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IEVADS

1. PRAKTISKO VADLINIJU MERKIS UN
PIEMEROSANAS JOMA

Direktivas 98/42/EK par darba némeju veselibas un dro-
Sibas aizsardzibu pret risku, kas saistits ar kimisko vielu
izmantosanu darba tiesiskais pamats ir Liguma par
Eiropas Savienibu 137. pants. Attiecigi tas nosaka obli-
gatos veselibas un drosibas noteikumus, kuri dalibval-
stim ir japieméro, neierobezojot stingrakus tiesibu
aktus, kas tam var but $ai sakara.

Ar So dokumentu tiek ievérota Direktivas 98/24/EK
12. panta 2. punktad minéta prasiba par to, ka Eiropas
Komisija, pamatojoties uz tas 3., 4., 5. un 6. pantu un
II pielikuma 1.3. iedalu, izstrada praktiskas vadlinijas.
Tapéc jaatzimé, ka $is dokuments neaptver visu direkti-
vas tekstu, bet tikai minétajos pantos ieklautos jautaju-
mus, proti:

» koncentracijas mérijumu un novértésanas metodes
darbavietas gaisa saistiba ar arodekspozicijas
robezvértibam Direktiva 2000/39/EK;

« riska novértéjums;
« visparigi profilakses principi;
« specifiskie aizsardzibas un profilakses pasakumi;

« svina un ta jonu savienojumu iedarbibai paklauto
darba néméju veselibas stavokla kontrole.

Praktisko vadliniju mérkis ir palidzét dalibvalstim izvei-
dot savas valsts politikas un sekmét atbilstibu to notei-
kumiem par darba néméju veselibas un drosibas aizsar-
dzibu. Neskatoties uz to, ka $is praktiskas vadlinijas nav
obligatas, dalibvalstim tas ir maksimali janem véra
saskana ar direktivas 12. panta 2. punktu.

Saja dokumenta ir minéti dazadi profilakses pasikumi
attieciba uz kimikalijam un sniegti dazi praktiski paneé-
mieni, lai ievérotu Sos specifiskos aspektus, pieméram,
riska noveértéjums. Sie panémi ir uzskatami par atbalstu
dalibvalstim, lai nodro$inatu valsts tiesibu normas
noteikto prasibu ievérosanu, jo ipasi mazajos un vidéjos
uznémumos, bet jebkura gadijuma tie nav jauzskata par
$im mérkim vienigajiem pieejamajiem panémieniem.

Visbeidzot jaatzimé, ka pastav praktiskas problémas, lai
noteiktu kimisko vielu kaitigumu un novértétu ar tam
saistito bistamibu. Ta tas ari ir $ados gadijumos:

« vielas nav klasificétas ka bistamas (to nekaitigo ipa-
$ibu dé] vai tapéc, ka nav pietiekamas informacijas,
ipadi par to ilglaicigu iedarbibu, un tapéc, kameér
neparadas jauni dati, $adas vielas netiek uzskatitas
par bistamam);

« vielas, par kuram esosa informacija nav pietiekama,
lai to pareizi klasificétu saskana ar Direktivu 67/548/
EEK, tapéc to kaitigums varétu tikt arl nenoveértéts
vai parvertéts, un tadéjadi klasifikacijas sistéma zau-
détu savu efektivitati;

» preparati, kas klasificéti saskana ar Direktivu
1999/45/EK, kuru bistamo ipasibu novértéjums var
nebut tikpat stingrs ka visu to sastava eso$o vielu
ipasibu novértéjums.

No Siem gadijumiem izrieto$as problémas nav pilnigi
ieklautas $aja dokumenta, tapéc $aja sakara dalibvalstim
tiek ieteikts sastadit detalizétakas vadlinijas.

2. DEFINICIJAS

Lai pareizi izskaidrotu §is praktiskas vadlinijas, tiek pie-
davati atbilstosi komentari par Direktivas 98/24/EK
2. panta ieklautajam definicijam.

Kimikalija nozimé jebkuru kimisku elementu vai
savienojumu, atseviski vai piemaisijuma veida, kas
sastopams sava dabiskaja stavokli vai ir radits, lie-
tots vai atbrivots, ieklaujot atbrivosanos no atkritu-
miem, jebkuras darba aktivitates rezultata, neatkari-
gi no ta, vai tas tiek vai netiek radits ar nodomu un
tiek vai netiek piedavats tirga.

Parasti uzskata, ka kimisko vielu lieto$ana un ar to sais-
titie riski attiecas tikai uz kimijas un tai radniecigam
nozarém, pieméram, farmaceitisko rapniecibu vai naf-
tas parstradi, kuras faktiski razo kimiskas vielas. Sads
uzskats ir pilnigi aplams, jo musdienas kimiskas vielas
tiek izmantotas gandriz visur — ne tikai darba, bet ari
(arpus Direktivas 98/24/EK jomas) sadzivé, izglitiba,
izklaidé, gan ari ka mazgasanas, tiriSanas un uzkopsa-
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nas lidzeklus, adhezivus, kosmétikas lidzeklus u.c.
Rezultata riski, ko rada kimisko vielu lietosana, var but
daudzas darbavietas rapnieciba, lauksaimnieciba un
pakalpojumu joma.

Pie darbibas jomam, kuras pédéjos gados izmanto aiz-
vien vairak kimisko vielu, bet kas pasas nav ipasi
“kimiskas”, pieskaitamas $adas:

» buvnieciba un ar to saistiti darbibas veidi (bavgald-
niecibas izstradajumu razo$ana, krasosana, udens
un gazes apgade, elektroiekartas u.c.);

» profesionala uzkopsana, jo ipasi ripnieciba un dazas
pakalpojumu jomas, kuras tiribai ir Joti liela nozime,
pieméram, slimnicas;

o slimnicas, kur kimiskas vielas plasi tiek izmantotas
anestézijai, ka sterilizacijas lidzekli, citostatiski pre-
parati u.c.;

« atkritumu parstrade, kur pasi atkritumi biezi vien ir
kimiskas vielas vai tas var saturét, gadijumos, kad
kimiskas vielas apzinati ieklauj procesa vélamo
rezultatu iegi$anai;

 lauksaimnieciba, jo ipasi intensiva lauksaimnieciba,
kur slégta vai daléji slégta tipa audzétavas (siltumni-
cas) plasi izmanto dazadas kimiskas vielas, jo ipasi
pesticidus.

Visbeidzot, var minét “nekimisku” darbibu nepilnigu
uzskaitijumu, kuras plasi lieto kimiskas vielas:

« metalapstrade un masinbuve;
o mehaniskas darbnicas;

« tipografijas;

« aptiekas;

» laboratorijas;

« mabkslas darbu restauracija;

» frizétavas.
Bistama kimikalija nozimé:

i) jebkuru kimikaliju, kura atbilst bistamas vielas kla-
sifikacijas kritérijiem, atbilstigi Direktivas 67/548/
EEK VI pielikuma ietvertajiem kritérijiem, neatkarigi
no ta, vai 31 viela tiek klasificéta saskana ar So direk-
tivu, iznemot tas vielas, kuras atbilst tikai kriterijiem
klasifikacijai ka videi bistamas;

ii) jebkuru kimikaliju, kura atbilst bistama preparata
klasifikacijas kritérijiem, Direktivas 88/379/EEK*
nozimé, neatkarigi no ta, vai 3i viela tiek klasificéta
saskana ar So direktivu, iznemot tos preparatus, kuri
atbilst tikai kritérijiem klasifikacijai ka videi bistami;

iii) jebkuru kimikaliju, kura, kaut gan neatbilst krité-
rijiem, lai tiktu klasificeta ka bistama saskana ar i) un
ii) apakSpunktiem, savu fizikali kimisko, kimisko vai
toksikologisko Tpasibu dé| un veida, kada ta tiek
izmantota vai atrodas darbavieta, var radit risku
darba neméju veselibai un drosibai, to skaita jebku-
ra kimikalija, kurai ir noteikta limita vértiba iedarbi-
bai darba saskana ar 3. pantu.

*Aizstata ar Direktivu 1999/45/EK.

Jaatzime, ka saskana ar $o direktivu ne tikai kimisko
vielu toksikologisko vai fizikali kimisko ipasibu dé] tas
tiek uzskatitas par bistamam. Faktiski vielas temperata-
ra un spiediens, tas spé&ja izspiest skabekli, fizikalais
stavoklis, kada vielu lieto vai transporté, ir bistamiba
saskana ar iii) dalu.

Attiecigi tidens tvaiks var radit risku, ja tam ir, piemé-
ram, 150 °C, tapat ka risku var ari radit inerta cieta viela
ieelpojama pulvera veida. (Dazam dalibvalstim $im
gadijumam ir arodekspozicijas robezvértibas, piemeé-
ram, neklasificétas dalinas jebkura veida.)

Apdraudéjums nozime kimikalijai piemitoSu ipasibu,
kas var nodarit kaitéjumu.

Saskana ar $o un iepriek§minétajam definicijam gan
kimiskajam vielam piemito$as ipasibas (fizikali kimis-
kas un toksikologiskas), gan to lietojums, gan ari esami-
ba darbavieta veido ir kimisko vielu radits apdraudeé-
jums, kas var nodarit kaitéjumu.

Risks nozime varbutibu, ka bus iespéjams kaitéjums
lietoSanas un/vai paklausanas iedarbibai apstaklos.

Tapéc riska novértéjuma ir ieklauti divi mainigie: kaiteé-
jums un varbutiba, ka bus kaitéjums. Tapéc ir janosaka
piemito$s apdraudéjums, ko izraisa viela un tas lieto-
jums un parvietos$ana, t.sk. novérsanas un aizsardzibas
pasakumi.

Attiecigi varam teikt, ka tad, ja uznémuma ir sérskabe,
tas noteikti radis apdraudéjumu. Tomeér faktiski riska
var arl nebut, ja sérskabe ir hermétiski noslégtos kontei-
neros, ja process ir noslégts u.c.



Saja dokumenta izmanto citas koncepcijas, kas nav
definétas Direktiva 98/24/EK. Turpmak noraditie ter-
mini ir definéti saskana ar to lietojuma kontekstu $ajas
praktiskajas vadlinijas.

Paklausana kimisko vielu iedarbibai: darba situacijas,
kuras ir kimiskas vielas, un darba néméjs nonak saskar-
smé ar $o vielu parasti caur adu vai ieelpojot to.

Ar kimiskam vielam saistits nelaimes gadijums: neikdie-
nisks notikums, kas notiek strauji un negaiditi darba
laika un kura rezultata darba néméji péksni tiek paklau-
ti Kimisko vielu iedarbibai to atbrivotajai energijai.

3. KIMISKO VIELU IZRAISITA KAITEJUMA
MEHANISMI

Kimiskas vielas var nodarit kaitéjumu cilvéka kerme-
nim vai nu tiesi, vai razojot kada veida izdalot energiju,
kas var negativi ietekmeét cilvéka veselibu.

Pirmaja gadijumad, lai kimiska viela varétu tiesi kaitét
cilvéka kermenim, tas molekulam janonak saskarsmé ar
dazam kermena dalam (bet tas vien nav pietiekams
nosacjums).

Kaitéjums var klat acimredzams driz vai pat uzreiz péc
saskarsmes ar vielu (akiita iedarbiba), vai var paradities
péc ilgaka laika, parasti péc vielas atkartotas iedarbibas
laika gaita (hroniska iedarbiba).

Turklat kaitéjums var klat redzams vielas un kermena
(adas, elposanas sistémas, kunga un zarnu trakta)
saskares vieta, tados gadijumos to sauc par lokalu iedar-
bibu, vai var paradities péc uzsuksanas un izplatisanas
kermenti jebkura kermena dala neatkarigi no vietas, kur
bija noticis kontakts (sistémiska iedarbiba). Ka lokalas
iedarbibas piemérus var minét elposanas organu kairi-
najumu, ieelpojot amonjaku, vai adas dedzinasanu
saskarsmé ar sérskabi. Sistémiskas iedarbibas pieméri ir
aknu bojajumi, kas rodas, ieelpojot dazus $kidinatajus,
vai neirologiski traucéjumi — ieelpojot dzivsudraba
tvaikus.

Otraja gadijuma kaitéjumu izraisa tadu kimisku vielu
ugunsgréka vai spradziena energija, kas var izraisit $ada
veida paradibu.

Ugunsgreks darbavieta var radit nopietnu kaitéjumu
darba némeéjiem, ipasi ja nav veikti attiecigi arkarteéji
pasakumi, un tas gandriz vienmeér rada nozimigu kaité-
jumu uznémuma aktiviem.

IEVADS

Péksnas oksidacijas vai sadaliS$anas reakcijas rezultata
paaugstinas temperatiira vai spiediens, vai ari abi reizé
un notiek spradzieni. Ta ka spradzieni notiek péksni, tie
parasti spécigi ietekmé gan personas, gan ari materialos
aktivus.

Spradzienu posto$o seku dé] Eiropas Savieniba ir izde-
vusi Direktivu 94/9/EK par iekartam un aizsardzibas
sistémam, kas paredzétas lietoSanai spradzienbistama
videé, un Direktivu 1999/92/EK (ATEX) par darbu spra-
dzienbistama vidé. Saistiba ar pédéjo Eiropas Komisija
ir izdevusi paraugprakses rokasgramatu.

4, VADLINIU STRUKTURA UN ATSAUCES
UZ DIREKTIVU 98/24/EK

Dokumenta 1. tabula ir redzama vadliniju satura un
Direktivas 98/24/EK noteikumu atbilsme.

5. TIESIBU AKTI, KAS PAPILDINA
DIREKTIVU 98/24/EK

Turpmak sniegts nepilnigs noteikumu saraksts, kas
papildina Eiropas Savieniba piemérojamo Direktivu
98/24/EK. Tos var grupét $adi.

a) BKYV identifikacija

» Padomes Direktiva 67/548/EEK par normativo un
administrativo aktu tuvinasanu attieciba uz bistamu
vielu klasifikaciju, iepakosanu un markésanu, ar
grozijumiem un pielagojumiem tehnikas attistibai.

» Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 1999/45/
EK par dalibvalstu normativo un administrativo
aktu tuvinasanu jautajumos, kas attiecas uz bistamu
preparatu klasifikaciju, iepakosanu un markésanu,
ar grozijumiem, pielagojot tehnikas attistibai.

» Komisijas Direktiva 91/155/EEK, ar ko nosaka un
izklasta siki izstradatu kartibu, kada izveidojama
ipasas informacijas sistéma attieciba uz bistamiem
preparatiem, direktiva izdariti grozijumi ar Direktivu
2001/58/EK (Drosibas datu lapas).

b) Kimiska drosiba

» Padomes Direktiva 96/82/EK par tadu smagu nelai-
mes gadijumu briesmu parzinasanu, kuros iesaisti-
tas bistamas vielas. Turpmakie Komisijas lémumi
par tas piemérosanu.
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1. tabula. So vadliniju saturs un ta atbilsme Direktivai 98/24/EK

DALA NODALA NOSAUKUMS Atsauce uz
Direktivu
98/24/EK

I dala Risku identifikacija, novértésana un kontrole
L. Ar bistamu Kimisko vielu klatesamibu darbavieta saistito 4. pants
risku identifikacija un novértésana
2. Risku profilakses un samazinasanas visparigi principi 5. panta 2. punkts
3. Specifiski risku kontroles, profilakses un aizsardzibas 6. panta 2. punkts
pasakumi
II dala Svina un ta jonu savienojumu iedarbibai paklauto II pielikuma
stradajoso veselibas biologiska kontrole un uzraudziba 1.3. iedala
I1I dala Bibliografija
PIELIKUMI
1. pielikums | R un S frazes un to kombinacijas
2. pielikums  Vienkar$otas riska novérté$anas metodikas
3. pielikums  Profilakses principu un specifisku pasakumu
izmanto$anas pieméri diviem rapnieciskiem procesiem
4. pielikums  Kimisko vielu iedarbibas kvantitativais novértéjums
5. pielikums  Kimisko vielu mérisanas metodes salidzinasanai ar 3. panta
arodekspozicijas robezvértibam 10. punkts
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6. pielikums
un asinis

Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 94/9/EK
par dalibvalstu tiesibu aktu tuvinasanu attieciba uz
iekartam un aizsardzibas sisttmam, kas paredzétas
lieto$anai spradzienbistama vide.

Direktiva 1999/92/EK par minimalajam prasibam to
darba péméju drosibas un veselibas aizsardzibas
uzlabosanai, kas paklauti spradzienbistamas vides
riskam.

Darbs ar konkrétam bistamam kimiskam vielam
(BKV)

Eiropas Parlamenta un Padomes Direktiva 2003/18/
EK, ar kuru groza Padomes Direktivu 83/477/EEK
par darba néméju aizsardzibu pret risku, kas saistits
ar azbesta iedarbibu darbavieta.

Padomes Direktiva 90/394/EEK par darba néméju

aizsardzibu pret risku, kas saistits ar paklautibu kan-

Starptautiska Civilas aviacijas organizacija.
Starptautiskais jaras bistamo kravu kodekss.

Svina un ta jonu savienojumu mériSanas metodes gaisa

cerogénu vielu iedarbibai darba, ar grozijumiem (ar
Direktivu 97/42/EEK un Direktivu 1999/38/EK).

Bistamu kravu parvadasana

Tehniskas instrukcijas drosai bistamo kravu parva-
dasanai pa gaisu (ICAO").

Starptautiskais jaras bistamo kravu (IMDG?)
kodekss.

Bistamu kravu parvadasana pa iek$zemes tdensce-
liem (ADN?).

97/C 267/96. Priekslikums Padomes Direktivai par
dalibvalstu tiesibu aktu tuvinasanu attieciba uz bis-
tamu kravu parvadasanu ar kugiem pa iek$zemes
tdensceliem, ar grozijumiem.

Eiropas noligums par starptautiskajiem bistamu
kravu autoparvadajumiem (ADR*).

Eiropas noligums par starptautiskajiem bistamu kravu parvadajumiem pa iek$zemes tdensceliem.
Eiropas noligums par starptautiskajiem bistamu kravu parvadajumiem pa dzelzcelu.



» Bistamo kravu dzelzcela parvadajumu noteikumi
(RIDS).

Protams, piemérojot Direktivu 98/24/EK, jo ipasi,
izmantojot Direktivu 94/33/EK par stradajosu jauniesu
aizsardzibu un Direktivu 92/85/EEK par pasakumu
ievie$anu, lai veicinatu dros$ibas un veselibas aizsardzi-
bas darba uzlabosanu stradajosam gratniecém, sievie-
tém, kas strada pécdzemdibu perioda, vai stradajosam
sievietém, kas baro bérnu ar krati, ir arl janem véra
ipasi jutigu darba néméju specifiskas iezimes.

Sa dokumenta I1Idala (Bibliografija) noraditas citas
direktivas un regulas, kas papildina Direktivu 98/24/EK.

Bistamo kravu starptautisko dzelzcela parvadajumu noteikumi.

IEVADS
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AR BISTAMU KIMISKO VIELU KLATESAMIBU
DARBAVIETA SAISTITO RISKU IDENTIFIKACIA,
NOVERTESANA UN KONTROLE

1. ARBISTAMU KIMISKO VIELU
KLATESAMIBU DARBAVIETA SAISTITO
RISKU IDENTIFIKACIJA UN
NOVERTESANA

1.1. INFORMACIJAS AVOTI PAR KIMISKO VIELU
RADITO APDRAUDEJUMU

Darbavieta esosas kimiskas vielas var radit risku darba
némeéju veselibai un drosibai:

« bistamo ipasibu dél (fizikali kimisku vai toksikolo-
gisku) (pieméram, spradzienbistamas vai sensibili-
z&josas);

« temperatiras vai spiediena dé], kada tas ir sastopa-
mas darbavieta (pieméram, tidens tvaiks ar tempera-
taru 150 °C);

» spéjas dé] aizstat atmosféras skabekli darbavieta
(pieméram, inerta gaze zem spiediena)

» veida, kada tas atrodas darbavieta, dé] (pieméram,
inerta cieta viela ieelpojama pulvera veida).

Tapéc, lai noteiktu darbavieta esosu kimisku vielu
iespéjas radit risku, jazina $o vielu bistamas ipasibas, to
lieto$anas vai atrasanas veids.

Informaciju par darbavieta eso$u kimisku vielu bista-
mam ipasibam, kas ir pirmais solis $o risku novértésa-
na, var ieglt no turpmak noraditajiem avotiem.

1.1.1.  Markéjums

Saskana ar tiesibu aktiem, kas izriet no Eiropas direkti-
vam par klasifikaciju, iepakosanu, markésanu un ipasas

informacijas sistému attieciba uz vielam un prepara-
tiem (kuras més saucam par kimikalijam), uz visam
tirgd laisto bistamo kimisko vielu konteineriem ir jabut
noteikta parauga markéjumam. Tikai tad, ja produkts ir
piegadats bez taras, $ads markéjums nav nepiecieSams
(tomeér, kad $ads produkts tiek parvadats, transporta
lidzeklim jabut ipasam markéumam).

Markéjuma (sk. I.1. att.) ir $ada informacija:
a) kimiskas vielas identifikacija;
b) razotaja vai piegadataja identifikacija;

c) produktam raksturigs apdraudéjums ta ipasibu vai
iedarbibas dél. Te tiek ieklauta $adi dati:

» produkta klasifikacija saskana ar definétajam bista-
mibas kategorijam; $i klasifikacija ir attélota, kombi-
néjot bistamibas norades un simbolus un npemot
véra I.1. tabula noradito atbilstibu; $ie simboli pie-
saista uzmanibu produkta visparbistamajam Ipasi-
bam;

« produktam pieskirtas riska R frazes apkopotas tabu-
la 1. pielikuma; $is frazes raksturo ipasu produkta
iedarbibu uz cilvéka veselibu vai vidi, vai bistamas
ipasibas, kas ietekmé dro$umu; tajas ir pamatinfor-
macija, kas janem veéra, noveértéjot riskus;

« produktam pieskirtas drosibas S frazes tabula 1. pie-
likuma; tajas ir pamatinformacija, kas janem véra,
produktu transportéjot un lietojot.

Markéjuma ieklauto informaciju var ari atrast drosibas
datu lapas, kur ta ir papildinata ar vél citiem datiem.

Informacija par kimisko vielu radito apdraudejumu

Markéjums

Drosibas datu lapas

Eiropas Komisijas rekomendacijas
Arodekspozicijas robezveértibas

Citi avoti (datubazes, internets u.c.)

Piktogrammas, R un S frazes
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

L.1. attéls. Kimisko vielu markéjums

Apdraudéjuma identifikacija (II pielikums Direktiva 67/548/EEK)

b (8

F Viegli uzliesmojoss O Spécigs
F Ipasi viegli oksidétajs
uzliesmojoss

X

Xn Kaitigs
Xi Kairinoss

=

C Kodigs

T Toksisks
T* Loti toksisks

bistams

NB: Simbolu par toksisku, kaitigu un
kairino$u iedarbibu var izmantot
sensibilizejosam vielam, kancerogenam
vielam, mutagénam vielam vai
reproduktivajai funkcijai toksiskiem
produktiem, kas atzimeti ar raksturigu R frazi

E Spradzien-

N Bistams videi

PRODUKTA IDENTIFIKACIJA
(viela vai preparats)

Sastavs
(preparata ieklauto
bistamo vielu saraksts

/ ¥ péc koncentracijas un
T F toksiskuma)
= N, ABCDE-33
Riska apraksts £ ; Satur ...
(R frézes) Toksisks Viegli
(saskana ar Dir. 67/ 548/\ uzliesmojoss
EEKIII pielikumu) \
R 11-23/25: S.A.
Toksisks ieelpojot un norijot Av. ABY ...
Viegli uzliesmojoss Talr. ... \
Profilakses pasakumi \
(S frazes)
(IV pielikums Direktiva k. o
67/548/EEK) S 7-16-24-45: Persona, kas atbildiga par
Uzglabat ciesi noslégtu tirdzniecibu
Sargat no uguns — nesmeékét! (vards, uzvards, adrese un
Nepielaut noklasanu uz adas talruna numurs)
Ja noticis nelaimes gadijums vai jutami veselibas traucéjumi, nekavéjoties
meklét medicinisku palidzibu (ja iespéjams, uzradit markéjumu)
1.1.2.  Drosibas datu lapas DDL meérkis ir nodrosinat profesionalos lietotajus ar

Drosibas datu lapa (DDL) papildina markéjumu,
sniedzot informaciju, kas var ari nebat markéjuma
ieklauta.

Tapat ari saskana ar iepriek$minétajiem tiesibu aktiem
profesionalajiem lietotajiem no iepakotu vai neiepakotu
beztaras bistamu kimisku vielu piegadatajiem ir jasa-
nem DDL par piegadato produktu. Papildus tam prepa-
ratu piegadatajiem ir janodrosina drosibas datu lapa
péc profesionalu lietotaju pieprasijuma, ja preparats
netiek klasificéts ka bistams, bet kas koncentracija
> 1 % péc masas preparatos, kuri nav gazveida stavokl,
un 20,2 % péc tilpuma gazveida preparatos satur vis-
maz vienu vielu, kas ir kaitiga veselibai vai bistama
videi, vai ari vielu, kurai noteikta Kopienas arodekspo-
zicijas robezveértiba.

m|m 14

lietderigu un adekvatu informaciju par produkta izrai-
sito apdraudéjumu veselibai, drosibai un videi, lai vini
varétu noveértét iespéjamos riskus, kam tiek paklauti
darba péméji, stradajot ar $im vielam, un novértét
apdraudéjumu, ko rada citas vielas, ja tiek ierosinata to
aizstasana ar citam.

Sim lapam ir jabit aizpilditam tas valsts valoda, uz kuru
piegada vielas, noradot datumu. Iegustot jaunus datus,
lapu saturs ir jaatjaunina un izmainas jadara zinamas
sanémejiem.

Drosibas datu lapas ieklauta sika informacija jagrupé
s$adas 16 iedalas péc Direktiva 91/155/EEK, kas grozita
ar Direktivu 2001/58/EK, noteikta parauga.



I.1. shéma. Bistamibas klasifikacija, simboli un norades

Ipasibas vai
ietekme

Fizikali kimiskas

Toksikologiskas

Bistamibas
kategorijas

Spradzienbistams

Spécigs oksidétajs

Ipasi viegli
uzliesmojoss

Viegli uzliesmojoss

Uzliesmojoss

Loti toksisks

Toksisks

Kaitigs

Kodigs

Kairinoss

Sensibilizéjoss

Identifikacija

Ieelpojot

Saskaroties
ar adu

E
EXPLOSIVO

o
COMBURENTE

Fi
EXTREMADAMENTE
INFLAMABLE

F
FACILMENTE
INFLAMABLE

R10

T+
MUY TOXICO

Tetekme uz

vidi

T
TOXICO

xn
NoCvo

C
CORROSIVO.

X
IRRITANTE

R42

Xn
NOCIVO

R43

Xi
IRRITANTE

IDALA

Ipasibas vai Bistamibas Identifikacija
ietekme kategorijas
R45 vai R49
1' un '
2. kat.
Kancerogens
R40
3. kat. -
_g oo
[
I R46
N 2. kat.
- Tonco
g Mutagens
E R68
Y
= 3. kat.
N Xr
3
<
aQ,
~ R60, R61
1' un '
2. kat.
Reproduktivajai oheo

A
0o
=
N
D

sistémai toksisks ,
3. kat.

xn
NoCIvO

Bistams videi

N
PELIGROSO PARA EL
MEDIO AMBIENTE

* Sai gadijuma var izmantot piktogrammas vai R frazes

15

R52, R53, R59 *



PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

1. Vielas/preparata un sabiedribas/uznémuma
identifikacija.

Sastavs/informacija par sastavdalam.
Bistamibas identificé3ana.

Pirmas palidzibas pasakumi.

Ugunsdzesibas pasakumi.

Pasakumi nejausas izplides gadijumos.
Lietosana un glabasana.

Kaitigas iedarbibas ierobezosana/personala
aizsardziba.

g9 N @h B gs 9 N

Atbilstigi tas meérkim visa informacija, kas ieklauta
DDL, ir butiska efektivai ar konkrétu produktu saistitai
apdraudéjuma analizei. Tapéc DDL ir galvenais infor-
macijas avots, novértéjot riskus, ko rada kimisko vielu
klatbutne darbavieta. I.2. shéma ir redzams datu izkar-
tojums lapas iedalas.

Drosibas datu lapu informacija ir pamats uznémumiem
ipasas parvaldibas procediras izveido$anai, ar kuru
nodrosina vielu optimalu lietosanu.

1.3. shéma ir apkopotas dazadas darbibas, kas var tikt
ieklautas attiecigi DDL parvaldibas procediira. Sim
darbibam ir daudzi meérki.

e Izveidot un uzturét aktualizétu DDL sarakstu, kas
ietver dazadas uznémuma izmantojamas kimiskas
vielas, un tapéc uzturét nepieciesamo saikni ar pie-
gadatajiem, lai varétu iegiit nepiecies$amo informaci-
ju par produktiem, kuriem DDL nav pieejams.

« Salidzinat DDL ietverto informaciju ar kimisko
vielu markéjumu un lietosanas apstakliem uznému-
ma; tas jadara vienmeér, ja DDL ir izdota no jauna vai
jauna versija.

« Izmantot DDL ijetverto informaciju, novértéjot ris-
kus darbavieta un ari darbibas, kuras tika pienemtas
veikt saistiba ar:

- darba néméju apmacibu;

- drosibas noradijumiem;

- darba néméju informaciju;

— arkartas situaciju procediaram (t.sk. informaciju,
kas noderiga aréjiem neatliekamas palidzibas

dienestiem).

» Nodrosinat piekluvi DDL arodmedicinas dienes-
tiem izmanto$anai saistiba ar risku novértéjumu un

16

9. Fizikalas un kimiskas ipasibas.

10. Stabilitate un reagétspéja.

11. Toksikologiska informacija.

12. Ekologiska informacija.

13. Apsvérumi saistiba ar iznicinasanu.
14. Informacija par transportésanu.
15. Reglamentéjosa informacija.

16. Cita informacija.

medicinisko uzraudzibu, un iespéjamam konsultaci-
jam par ricibu arkartéjas situacijas.

» Darba néméjiem vai to parstavjiem pastavigi nodro-
$inat piekluvi DDL.

1.1.3.  Arodekspozicijas robezvertibas un biologiskas

robezvertibas

Arodekspozicijas robezvértibas un biologiskas robezveér-
tibas (limita vértibas) ir ipasi standarta raditaji, kurus
izmanto, noveértéjot riskus sakara ar kimisko vielu kai-
tigo iedarbibu darbavietas.

Var but divu veidu robezvértibas — atkariba no ta, vai
tas ir noteiktas, nemot véra tikai veselibas kritériju, vai
arl tajas ir nemts véra dzivotspéjas kritérijs. Pirmaja
gadjjuma tas veido atsauces, lai nodrosinatu darba
néméju veselibu. Otraja gadijuma, kura ir ieklautas
genotoksisku vielu (kancerogénu vai mutagénu)
robezveértibas, tas veido riska limena standartu, ko
nekad nedrikst parsniegt. Robezvértibu sarakstos ir
jabuit neparprotamai skirtnei starp §im divu veidu vér-
tibam.

Saskana ar Direktivu 98/24/EK visam ES dalibvalstim ir
jaizveido savs arodekspozicijas un biologisko robezveér-
tibu saraksts. Robezvértibas, kuras katra valsti izmanto
riska novértéjumam, ir minétaja saraksta noraditas un
piemeérotas atbilstosi to veidam.

Janem véra, ka saskana ar Kopienas tiesibu aktiem
(Direktiva 98/24/EK), visas vielas, kuram ir noteikta
arodekspozicijas robezveértiba, ir uzskatamas par bis-
tamam vielam. Tas attiecas uz nebistamu neskisto$u
vielu puteklu dalinam. Tas pats attiecinams ari uz vie-
lam, kuras rodas, materialiem, pieméram, dazu veidu
plastmasam, sadaloties vai to termiskaja apstradé, pie-
méram, akmenoglu darvas parstradé, metalu metina-
$ana u.c.



I.2. shéma. Drogibas datu lapu izkartojums

Vispariga informacija

- Razotaja vai piegadataja nosaukums
- Kimiskais sastavs

—  Fizikali kimiskas Tpasibas

LietoSana

- lesakamie lietojumi un lietosanas ierobezojumi
- Parvietosana un glabasana

- Lietotaja aizsardziba

- Arodekspozicijas robezvértiba

- Tirdzniecibas un lietosanas ierobezojumi

Iznicinasana

—  Atkritumi, otrreizéja parstrade

Parvadasana
— Drosibas pasakumi un ieteikumi
- Apdraudéjums, kas rodas parvadasanas laika

Apdraudéjums

- Drosiba: uzliesmojamiba, spradzienbistamiba, reagétspéja
- Veseliba: toksiskums

- Vide: ekotoksiskums

Arkartéjas situacijas

—  Pirma mediciniska palidziba
- Ugunsgréks

- Nopludes/izpltdes

* Avots: Union Des Industries Chimiques /DT 62.

ledala

ledala
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

I.3. shéma.* Drosibas datu lapu parvaldiba un izmanto$ana

RISKU NOVERTEJUMS DARBAVIETA

Aizsardzibas un profilakses
organizacija
(darbavieta, vide)

Darba néméju

. Drosibas noradijumi
apmacibas

Darbiba

Zinojumi

* Avots: Union Des Industries Chimiques /DT 62.

1.1.4. Eiropas Komisijas ieteikumi attieciba uz riska
novértéjumu rezultatiem un vielu radita riska

ierobezo3anas stratégiju

Sie ieteikumi izstradati saskana ar Padomes 1993. gada
23. marta Regulu (EEK) Nr.793/93 par eso$o vielu
risku faktoru novértéjumu un kontroli, un attiecas uz
vielam, kas ir noteiktas ka noveértésanai prioritaras.

Sie ieteikumi ir publicéti Eiropas Savienibas Oficiala
Vestnesa L sérija, un tie ir jaieklauj attiecigu vielu drosi-
bas datu lapas un to atjauninatajas versijas.

Veselibas

: Arodmedicina
uzraudziba

Argjie

avarijas
dienesti

PR

<>

Darba némeéju ﬁ‘éﬁﬁﬁgﬁ «
informacija procediiras
1.1.5. (itiavoti

Ja informacija produkta drosibas datu lapa nav pietie-
kama, lai veiktu pilnigu tas klatesamibas risku novérteé-
jumu darbavieta, vai ja ta ir viela, uz kuru neattiecas
noteikumi par bistamu produktu tirdzniecibu, drosibas
datu lapa nav obligata, un profesionalie lietotaji var
pieprasit nepiecieSamo informaciju no razotajiem vai
piegadatajiem saskana ar Direktivas 98/24/EK 8. panta
3. punkta noteikumiem.

Jebkura gadijuma intereséjoso informaciju var sanemt
no citiem, zemak uzskaititajiem avotiem:
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» spéka esoSajiem noteikumiem par bistamu kravu
autoparvadajumiem (ADR®), dzelzcela parvadaju-
miem (RID), parvadasanai pa gaisu (ICAO-TIF) un
jaru (IMDG kodekss®) vai upém (ADNY); tajos ir
kimisko vielu bistamibas klasifikacijas un to attieci-
gie simboli (piktogrammas) un norades;

» dazadu iestazu izdotas monografijas un datu lapas
par kimikalijam ir balstitas un pastavoso zinatnisko
un tehnisko informaciju, pieméram, starptautiska-
jam kimiskas drosibas kartém, kas sagatavotas
ANO!", SDO? un PVO" vadiba sadarbiba ar
EK Komisiju, kas bez citiem datiem saistiba ar riska
novérsanu ieklauj datus par vielu toksiskumu un to
pielaujamajam koncentracijam;

o tie$saistes datu bazém vai CD-ROM datu bazém;

» bibliografiskam datu bazém ar darbu kopsavilku-
miem, kas publicéti specializétos zZurnalos.

1.2. RISKA NOVERTESANAS PROCEDURAS

Lai nodrosinatu, ka riski personu veselibai tiek pilnigi
kontroléti, Direktiva 98/24/EK ir minéts, ka darba
devéjiem ir jakonstaté, vai darbavieta atrodas BKV, un
janovers, lai to nebiitu, un, ja tas nav iespéjams, jaizver-
té risks, kadu tas var izraisit.

Novértéjuma galvenais mérkis ir noteikt riskus, lai tos
novérstu. Riska novérsana faktiski ir pirmais profilakses
princips, kas paredzéts pamatdirektivas 89/391/EEK
6. panta 2. punkta a) apak$punkta. Diemzél ne vienmér
ir iespéjams novérst riskus, tapéc arl novértéjums sama-
zina riskus, jo lauj noteikt prioritates, nepiecieSamos
profilakses pasakumus un to pasakumu efektivitati, kas
jau ir atklati.

Butiba riska novértéjums ir klatesoso kimisko vielu bis-
tamo Ipasibu un apstaklu, kados cilvéki strada ar tam,
izzinasanas un izmeklésanas process, lai noteiktu pasta-
vosos riskus, kimisko vielu iedarbibai paklauto personu
loku un iespéjamo kaitéjumu, kas var notikt, (t.sk.
iespéjamu individualu jutibu), iegtstot galigo $ada kai-
téjuma iespéjamibas novértéjumu.

Bistamo kravu starptautisko dzelzcela parvadajumu noteikumi.
Starptautiska Civilas aviacijas organizacija — Tehniskas instrukcijas.
Starptautiskais bistamo juras kravu kodekss.

Apvienoto Naciju Organizacija.
Starptautiska Darba organizacija.
Pasaules Veselibas organizacija.

IDALA

Ka jau ieprieks tika noradits, bistamo vielu riski rodas,
bistamai kimiskai vielai tiesi saskaroties ar cilvéka ker-
meni, un darbiba, kuras laika radita energija, bistamai
kimiskai vielai iesaistoties kimiska reakcija, pieméram,
ugunsgréka vai spradziena, var iedarboties uz kermeni.

Jaatzimé, ka saskana ar Direktivu 98/24/EK novértéja-
mie riski, kas izriet no BKV klatbutnes, var bat viens vai
vairaki no zemak noraditajiem:

» ugunsgréka un/vai spradziena risks;

» risks, kas radas bistamu kimisku reakciju rezultata,
kas var ietekmét darba néméju veselibu un drosibu;

« risks ieelpojot;

o risks, vielai uzstucoties caur adu;
o risks, saskaroties ar adu vai acim;
o risks, uznemot vielu caur muti;

« risks, uznemot vielu parenterali.

Viens no riska faktoriem, kas ir janem véra neatkarigi
no piemitosa vielas radita apdraudéjuma, ir iekartu
darbibas klames, kas var ietekmét darba némeéju veseli-
bu un drosibu. Tapéc no $adam klimém izrietosus
kimiskus riskus ir janem véra. I.1. tabula ir shematiski
uzraditi iespéjamie riski saistiba ar BKV, un ari ir
ieklauts nepilnigs pavados$o apstaklu (nosacijumu, ipa-
$ibu, faktoru u.c.) saraksts.

Turklat, lai paraditos kaitéjums veselibai, var but nepie-
cie$ams ilgsto$s kontakts ar bistamu kimisku vielu (no
dazam minatém lidz gadiem), bet ari var pietikt ar sali-
dzinosi isu laikposmu vai pat momentu. Pirmaja gadi-
juma runa par risku vielu iedarbibas rezultata, bet
otraja — par nelaimes gadijuma risku. Nemot véra
atskiribas starp abam kategorijam, izrieto$os riskus
nevar noveértét kopa — tie ir jaapliko katrs atseviski.

Risku var novértét ar dazadu rapibas pakapi. Sai sakara
un ka alternativu sikiem un sarezgitiem novértéjumiem
reizém var izmantot vienkarSotas riska novértéjuma

Eiropas noligums par starptautiskajiem bistamu kravu parvadajumiem pa dzelzcelu.

Eiropas noligums par starptautiskajiem bistamu kravu parvadajumiem pa iek$zemes adensceliem.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

I.1. tabula. Riski, kas izriet no bistamu kimisku vielu klatbutnes

Risks

Ugunsgréka un/vai
spradziena riski.

Riski bistamu kimisku
reakciju rezultata.

Riski, ieelpojot vielu.

Riski, vielai uzsticoties
caur adu.

Riski, uznemot vielu
parenterali.

Riski, uznemot vielu
caur muti.

Riski, kimiskajai vielai

saskaroties ar adu vai acim.

Kimiski riski, kas izriet no
iekartam, kuras var ietekmeét
darba néméju veselibu un

drosibu.

Dazi riska faktori

Fizikalais stavoklis (gaze, tvaiki, smalkas dalinas u.c.).
Spiediens/temperatira.

Bistamu kimisku vielu uzliesmojamiba.

Vielu siltumietilpiba.

Koncentracija vidé (uzliesmojamibas robezas).

Aizdedzinasanas avoti (smékésana, darbibas ar atklatu liesmu, piederumi,
apavi, statiska elektriba, eksotermiskas kimiskas reakcijas).

Bistamu Kimisku vielu kimiska reagétspéja un nestabilitate.
Neatbilstosas dzesésanas sistémas.

Nedros$a galveno reakcijas mainigo kontroles sistéma (spiediens,
temperatiira un plismas kontrole).

Bistamu kimisku vielu toksiskums.
Koncentracija vide.

Iedarbibas laiks.

Ipasi jutigi darba néméji.

Kimiskas vielas saskares ar adu atrasanas vieta un apmers.
Bistamas kimiskas vielas toksiskums caur adu.

Saskares ilgums un biezums.

Ipasi jutigi darba néeméji.

Bistamas kimiskas vielas toksiskums.
Adas bojajums.
Ipadi jutigi darba némeéji.

Bistamas kimiskas vielas toksiskums.

Personiskas higiénas paradumi.

ESanas, dzer$anas vai smékésanas iespéjamiba darbavieta.
Ipasi jutigi darba néméji.

Individualo aizsardzibas lidzeklu nepareiza lieto$ana.
Neatbilstosa darba procediira.
Nepareiza parvietosanas sistéma.

Materialu un iekartu korozija.

Nav iekartu, kas kontrolé noplades un izslakstisanos (saturosas paplates,
aizsardziba pret mehanisku iedarbibu).

Neveic profilaktiskas apkopes un remontus.

metodes. 1.4. shéma ir redzamas dazadas kimisko vielu jauzrada, un ar tiesibu aktiem noteiktas arodekspo-

izraisitu risku novérté$anas iespéjas.

zicijas robezvértibas vai biologiskas robezvértibas;

a) Riski bistamas Kimiskas vielas iedarbibas rezultata « iedarbibas veidu (ada, ieelposana u.c.);
tiek noveértéti péc kritérijiem, ko parasti lieto darba
higiéna, nemot véra sadus mainigos lielumus: o iedarbibas ilgumu;

e Kkimisko vielu bistamas ipasibas, jo Ipasi drosibas e darba apstaklus saistiba ar minétajam vielam, tostarp
datu lapa ieklauto informaciju, kas piegadatajam ir vielas daudzumus;
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I.4. shéma. Risku novértésanas metodes sakara ar bistamu kimisku vielu klatbatni darbavieta

Vienkarsots novértéjums

Risks vielas iedarbibas
rezultata (a)

Risks, kas izriet no nelaimes
gadijuma (b)

e jair iespéjams, mediciniskas uzraudzibas pétijumos
izdaritos secinajumus.

Parasti darba apstaklu novértéjuma ir jaieklauj vides
meérijumu rezultati, kas veikti attieciba uz arodekspozi-
cijas robezvértibam. Ja dalibvalsti noteiktas arodekspo-
zicijas robezvértibas tiek parsniegtas, darba devéjiem ir
nekavéjoties jarikojas, nemot véra minéto robezu veidu,
un situacija jauzlabo, pienemot profilakses un aizsar-
dzibas pasakumus.

Saskana ar Direktivas 98/24/EK (6. panta 4. punkta)
noteikumiem darba devéjam javeic vides mérijumi, ja
“vien darba devéjs skaidri nepierada ar citiem noveérté-
$anas lidzekliem, ka ir panakts adekvats profilakses un
aizsardzibas limenis”. Attiecigi sakotnéji var izmantot
vienkar$otas noveértéSanas sistémas, pieméram, turp-
mak (2. pielikuma A dala) aprakstitas. Sai vienkarsota-
jai metodei ir arl tada prieksrociba, ka ar to var pus-
kvantitativi noveértét riska lielumu gadijumos, kad nav
noteikta arodekspozicijas robezvértiba.

Jebkura gadijuma EN 689:1995 var izmantot, novértéjot
bistamu kimisku vielu iedarbibu, tas ieelpojot.
Dokumenta 5. pielikuma ir praktiskas vadlinijas, kuras
pamatojas uz $o standartu.

b) Risku novértéjums, kas izriet no bistamu kimisku
vielu spéjas izraisit nelaimes gadijumus, jo ipasi uguns-
grékus, spradzienus vai citas bistamas kimiskas reakci-
jas, aptver:

apdraudéjumu, kas izriet no kimisko vielu fizikali
kimiskajam ipasibam;

Sk. 2.A. pielikuma minéto metodi.

Sk. 2.B. pielikuma minéto metodi.

Komplekss novértéjums

Vides mérijumi saskana ar EN 689:1995
(sk. 4. un 5. pielikumu).

« HAZOP™"

» Klidu zarotnes'"
o Notikumu koki'®

« riska faktorus, kas ir noteikti to glabasana, parvada-
$ana un izmantos$ana;

 paredzamas sekas, notiekot negadijumam.

Kompleksas metodes, pieméram, HAZOP, klidu
zarotnes u.c. ir tapéc, lai noveértétu $o riska veidu. Tas
sikak neaplikosim, jo ir visparzinamas un plasi pielie-
tojamas. Sis metodes ir jaizmanto saskana ar $adiem
kritérijiem:

+ tas ir jaizmanto, ja riskam materializéjoties, sekas
var but loti nopietnas gan cilvéku upuru, gan ari
materialo vai vides zaudéjumu veida pasa uznému-
ma vai arpus ta;

» saistiba ar metodém ir nepiecieS$amas vispusigas
zina$anas par iekartam;

« tas izmantojot, parasti ir jaiesaista darba grupa ar
plasam zinasanam par dazadam jomam (procesi,
iekartas, remonts un apkope, profilakse, tehnologi-
jas u.c.);

» pemot véra iespéjamo seku smagumu, parasti pie-
vérsas maksimala kaitéjuma analizei, ko var izraisit
nelaimes gadijums (galéjais notikums).

Turklat vienkar$otu novértéjumu (saskana ar 2. pieli-
kuma B dalu) var izmantot, ja nav pamata gaidit, ka
nelaimes gadijumam varétu but katastrofalas sekas.
Principa to meérkis nav aprékinat absolato riska vértibu,
bet vienkarsibas labad sniegt tikai riska smaguma aptu-
venu noveértéjumu. Parasti pietiek, ja nosaka riska hie-

HAZOP (drosa risku ekspluatacijas analize) ir metode, kas ietver kritisku, oficialu un sistematisku tehnologiska procesa parbaudi vai paredz jauna

iekarta novértét aprikojuma atsevisku detalu darbibas vai nepareizas darbibas iespé&jamo risku un to ietekmi uz iekartu kopuma. ICI (Imperial
Chemical Industries) izstradaja $o metodi Apvienotaja Karalisté, lai to izmantotu pesticidu rapnicu projektésana.

Kladu zarotnes analizes metode sakas ar sakotnéju “nevélamu notikumu vai notikumu, no kuriem butu jaizvairas” atlasi (galéjais notikums). Dazadas

situaciju kombinacijas, kas var iztaisit $o notikumu, ir sistematiski uzraditas. Ikviens notikums tiek generéts no zemaka limena notikumiem, un
saikni starp limeniem veido logiskie elementi jeb operatori “UN” vai “VAI”. Kladu zarotne, izmantojot logisko operaciju [Boolean] algebru, pielauj

“minimalu kladu kopumu”, kas var laut noteikt “nevélamu notikumu”.
Notikumu koki ir induktiva metode, sakot no aizsako$a pasakuma un atkariba no dazadu iekarta ieklautu drosibas elementu reakcijas, koks raksturo

nejausas sekas, kas var izrietét no dazadiem notikumiem.
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rarhiju un tadéjadi arl nosaka profilakses pasakuma
prioritates.

I.5. shéma shematiski un secigi paraditi riska novérte-
$anas un novérsanas posmi darba ar bistamam kimis-
kam vielam. Tie visi apskatiti $o praktisko vadliniju
I dala. Vadliniju I dalas 1.nodala ir informacija par
riska identifikaciju un novértéjuma visparéjiem aspek-
tiem. So praktisko vadliniju 2. pielikuma ir divas vien-
karsotas metodes riska kategorizéSanai (ieteicams
izmantot pirms detalizéta riska novértéjuma).
Nakamajas nodalas — 2. un 3.nodala — attiecigi
aprakstiti profilakses principi (dazadam situacijam
darba ar bistamam kimiskam vielam), profilakses un
aizsardzibas pasakumi (t.sk. 16 lapas, kas raksturo $o
pasakuma veidu).

Diagramma redzama aina atkartojas, jo riska noveérté-
jums un eso$o profilakses pasakumu efektivitate ir
periodiski japarskata (un vienmeér noteikti pirms kimis-
ko vielu vai darba apstaklu mainas).

2. ARBISTAMAM KIMISKAM VIELAM
SAISTITU RISKU PROFILAKSES
VISPARIGI PRINCIPI

Saja nodala aprakstitie profilakses pasikumu principi
papildina Direktivas 89/391/EEK 6. panta 1. un 2. pun-
kta noteiktos, kurus pieméro darbibam ar bistamam
kimikalijam. Sie principi ir minéti Direktivas 98/24/EK
5. panta péc teksta “Risks darba néméju veselibai un

I.5. shéma. Riska novértéjuma un izrietoSo darbibu darbibas diagramma

<

v

Apdraudéjums

Darba apstakli 4—

v

Riska kategorizacija
(vienkar$otas metodes)

Detalizéts novértéjums

v

Profilakses pasakumi: prioritates — plano$ana — ievieSana

v

Parskats




drosibai darba, kas saistits ar bistamam kimikalijam, ir
janovers vai jasamazina lidz minimumam ar (..)”

Risks, kas saistits ar darba izmantojamu bistamu vielu,
ir novérsts, kad $is vielas nav. Tapéc vélams to aizstat ar
citu tadu vielu vai procesu, kas risku novérs vai samazi-
na. Ja tas nav tehniski iespéjams, risks ir jasamazina,
izmantojot profilakses un aizsardzibas pasakumus.
Parasti riska novértéjuma rezultats un no ta iegata
informacija lauj noteikt piemérotakos profilakses pasa-
kumus.

Visparigie profilakses principi ir jaievéro vienmeér, kad
notiek darbs ar bistamam vielam neatkarigi no ta, vai
riska novértéjums ari norada uz nepiecieSamibu piemeé-
rot ipasus profilakses pasikumus. Siem principiem
pieder profilakses galveno aspektu ieklausana darba
organizacija un kopuma sapratiga pieeja darba ar bista-
mam vielam.

RISKA NOVERSANAS VAI SAMAZINASANAS
PRINCIPI

o Darba sistétmu modeli un darbavietu orga-
nizacija.
o Darbam ar kimiskam vielam piemérotas iekar-

tas un darba proceddras, kas nodrosina strada-
josu veselibas aizsardzibu un drosibu darba.

» ledarbibai paklauto vai iespéjami paklauto
stradajoso skaita samazinasanu lidz minimu-
mam.

«  Kaitigas iedarbibas ilguma un intensitates
samazinasana lidz minimumam.

o Pieméroti higiénas pasakumi.

o  Konkréeta darba veidam vajadzigo kimisko vielu
daudzuma samazinasana darbavieta.

o  Piemérotas darba procediras, tostarp pasaku-
mi bistamu kimisko vielu un $adas vielas satu-
rosu atkritumu drosai parvietosanai, glabasa-
nai un transportésanai darbavieta.

Darba sistému modeli un organizacija

Profilakses pasakumu ieklausana uzpémuma darbiba
nozimé to, ka tie ir janem véra jau razo$anas procesu
projektéSanas posma: pieméram, krasosana ar iegremde-
$anu krasa vai krasas izsmidzinasanu, augstspiediena vai
zemspiediena kimisko procesu izmantosana, konkréta
attaukosanas lidzekla izvéle u.c. ir javeic, pemot véra ne
tikai tehnologiskos un ekonomiskos aspektus, bet taja
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pasa laika ari riskus, kas katra no iespéjamajiem risinaju-
mu variantiem var rasties darba némeéju veselibai.

Lai gan tehnologija biezi var ietekmét darba organizaci-
ju un faktiski daléji tas notiek, §i ietekme nav pilniga.
Tapéc parasti ir daudz dazadu organizacijas iespéju,
kuras izvéloties, ari ir janem véra profilakses aspekti.

Darbam ar kimiskam vielam piemérotas iekartas un
darba procediiras, kas nodrosina darba néméju vese-
libas aizsardzibu un drosibu darba

Aprikojums ir jaizvélas un jauzstada, nemot véra izman-
tojamas vai radusas vielas bistamibu un ipasibas vide,
kura to uzstadis (pieméram, aprikojumam, kas pare-
dzéts darbam spradzienbistamos apstaklos, ir jaizmanto
tikai pneimatiskas vai hidrauliskas vadibas ierices un
izpildmehanismi — ja tie ir elektriski, tiem ir jabat
spradziendrosiem). Darba aprikojuma izvéle un iegade
ir veicama saskana ar piemérojamajam produkta drosi-
bas direktivu (98/37/EK, 94/9/EK u.c.) prasibam, bet
iekartam, kuram nav “CE” marké&juma, ka ari to lietoju-
mam jaatbilst Direktivas 89/655/EEK prasibam.

Iericém un iekartam, no kuram ir atkariga ekspluataci-
jas drosiba, péc stingri noteikta grafika javeic profilak-
tiska apkope un remonts, kas ir jadokumenté.

Iedarbibai paklauto vai iespéjami paklauto stradajo-
$o skaita samazinasanu lidz minimumam

Ja risku nevar pilniba novérst, pastav varbutiba, ka kai-
téjums (sekas) bus reals. Viens acimredzams veids, ka
samazinat sekas — péc iespéjas samazinat riskam
paklauto personu skaitu. Sis pasakums, kas nesamazina
individualu risku, pazemina visparéjo risku darba ar
BKV. Praksé to panak, organizéjot darbus ta, ka tos veic
minimals nepiecie§amo personu skaits, noskirot darba
zonas, kuras strada ar bistamam kimiskam vielam, no
paréjam uznémuma darbibam un ierobezojot piekluvi
riska zonam.

Kaitigas iedarbibas ilguma un intensitates samazina-
$ana lidz minimumam

Kimiskas vielas iedarbibu ieelpojot kvantitativi var
aprékinat, reizinot tas koncentraciju vidé ar vielas
iedarbibas laiku. Iedarbibas lielums samazinasies, sama-
zinot kadu no abiem mainigajiem lielumiem. Ieteicams
darbu organizét ta, lai iedarbibas ilgums tiktu samazi-
nats lidz minimali nepieciesamajam.

Vielas koncentracija videé ir atkariga no daudziem fak-
toriem, jo ipadi tas izdaliSanas atruma un darbavietas
ventilacijas intensitates.

23 =
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Darba laika neventilétas telpas kimiskas vielas koncen-
tracija vidé aizvien pieaug. Visam darbavietam (un vél
jo vairak tur, kur ir bistamas kimiskas vielas) ir jaatbilst
Direktiva 89/654/EEK noteiktam minimalajam ventila-
cijas prasibam.

Kimisko vielu izdaliSanas ir atkariga no temperattras,
spiediena un vispar ir saistita ar energijas pievadisanu.
Koriggjot parametrus pieméram, minéto temperatiru
vai spiedienu, lidz procesam faktiski nepieciesamajam,
vai vienkarsi uzmanigi veicot noteiktas roku darba ope-
racijas, biezi vien tiek ievérojami uzlabojas vides ap-
stakli. So darbibu piemeri ir $adi:

 krasu, $kidinaju smidzinasanai, smil$u striklas pasa-
nai u.c. pievadita gaisa spiediena noregulésana
(samazinasana);

o atklatu iztvaikoSanas virsmu likvidésana (vannas,
tvertnes, konteineri);

» nepiecieSamas temperatiras vai elektriskas stravas
blivuma korigésana elektrolitiskajas reakcijas, valé-
jas vannas, lai samazinatu iztvaiko$anu un aerosola
(miglas) veido$anos;

« uzmaniga tadu vienkarSu roku darba operaciju
izpilde, kas var viegli izraisit piesarnojumu (izbir-
$ana no maisiem, atvértu maisu vai paplasu parva-
dasana, iekartu tiriSana kratot vai izpa$ot ar saspies-
tu gaisu, u.c.).

Piemeéroti higieénas pasakumi

Kimikalija var iedarboties, saskaroties ar adu. Principa ir
jaizvairas no kimisko vielu tiesas saskares ar adu un, ja ta
nejausi notiek, ada ir talit janomazga. Tapat ari nekave-
joties janomaina ar kimikalijam apliets apgérbs, jo tas
saskaras ar adu un caur to uzstcas organisma. Turklat
netirs apgérbs var bat ari papildu piesarnojuma avots.

Jaizskauz ieradumi, kas ir neatbilst higiénas pamatpra-
sibam, pieméram, smékésana, ésana vai dzersana dar-
bavietas, jo ipasi stradajot ar bistamam kimiskam vie-
lam, jo tas veicina $o vielu neapzinatu un sistematisku
uznemsanu. lepriek$minéto iemeslu dé] ieteicams
ieviest labas personiskas higiénas praksi, veicot talak
noraditas darbibas:

» &Sanas, dzer$anas vai smékésanas aizlieg$ana zonas,
kuras var but bistamas kimiskas vielas;

« minimalo darba apgérba tiribas standartu ievérosana
un to pastaviga valkasana darba ielas apgérba vieta;

» personiskas higiénas telpu un iekartu pieejamiba un
to izmanto$ana pirms é$anas un dienas beigas;
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» mazgasanas lidzekli, pieméram, adas kopS$anas
lidzekli, nekada gadijuma nedrikst bit agresivi;

+ japievér$ uzmaniba gritniecu un sieviesu, kas baro
bérnu ar krati, vajadzibam.

Turklat tiek ieteikts higiénas pasakumus attiecinat ari
uz ékam un iekartam, tai pasa laika nodrosinot, ka to
uzkopsana nerada papildu risku darba néméjiem. Cietas
vielas puteklu vai Skiedru veida, kas uzkrajas uz gridam
un citam virsmam, var atgriezties ieelpojama darba vidé
ar caurvéju, kas jau ir vidé vai veidojas personu vai
transportlidzeklu parvietosanas dél, kas turklat var vei-
cinat vielas sasmalcinasanos sikakas dalinas un sekmét
to izkliedésanos gaisa, tadéjadi paaugstinot to koncen-
traciju vide.

Skidrumu $lakatas uz gridas un iekartam, ari ar vielam
piestcies iepakojuma papirs vai darba apgérbs var klat
par sekundaru kimisko vielu izdalianas avotu. Tapéc
stradajosajiem jauztur tiriba darbavietas un jaraugas, lai
neuzkratos bistamas kimiskas vielas saturo$i materiali.

Tiek ieteikta darbavietu uzkopsana ar puteklsacéju tik
biezi, cik nepiecies$ams problémas novérsanai, kas jano-
saka, novértéjot risku. Parasti ir nepiecieSsama ikdienas
gridas uzkopsana kopa ar pilnigakiem uzkopsanas dar-
biem, ari sienas, griestus un gratak aizsniedzamas vietas.

Slakatas ir jasavac vai janotira ar piemérotam absorbé-
jo$am vai neitralizéjosam vielam, kas, péc lietoSanas
lidz izvesanai un attiriSanai vai parstradei jaglaba pie-
meérotos atkritumu konteineros.

Konkréta darba veidam vajadzigo kimisko vielu dau-
dzuma samazinasana darbavieta

Spradziena vai ugunsgréka apmeérs un sekas var but
atkarigas no darbavieta esosas kimiskas vielas daudzu-
ma. Tapat ari ieelposanas un saskares risks ar kimikali-
jam ir atkarigs no to daudzuma. Kaut gan koncentracija
gaisa ir atkariga no kimiskas vielas ipasibam un vides
apstakliem, pieméram, gaistamibas un temperatiras,
principa pastav sakariba starp koncentraciju gaisa un
darbavieta izmantoto daudzumu. Zinot, ka daudzums
ir raditajs, kas nosaka riska apmeéru, katra operacija tas
ir jasamazina lidz sasniedzamam minimumam tapéc,
ka tadéjadi efektivi samazinas iedarbibas intensitate.
Iesakamais minimalais kimiskas vielas daudzums dar-
bavieta nav absoluts lielums, bet ir atkarigs no tas bista-
mam Ipasibam, kuram ir ipasa loma, pieméram, uzlies-
mojosu, sensibilizéjosu vai kancerogénu vielu gadijuma
(sk. 2. pielikuma A2.4. un A2.5. tabulu).

Neliela tilpuma konteineru izmanto$ana darbavieta un
to uzglabasana ipasas zonas ietilpiga tvertné ir notei-
kums, ko var istenot, $o profilakses principu pielietojot
praktiski. Saja gadijuma risks, kas izriet no kimisko



vielu uzglabasanas un parvietosanas, nedrikst but
novértéts parak zemu (sk.ieteikumus 11.un 7.lapa,
attiecigi $o vadliniju I dalas 3. nodala).

Piemeérotas darba procediras, tostarp pasakumi bis-
tamo kimisko vielu un $adas vielas saturosu atkritu-
mu drosai parvietosanai, glabasanai un transportésa-
nai darbavieta

Ja proceduras ir izstradatas pareizi, ar tam var novérst
vielu parlieku augstu iedarbibu. Tas ir tehniski nozimi-
gas vairakos gadijumos, pieméram:

» veicot darbibas, kur pastav kritiski riski — piemé-
ram, neregulara darbiba, kas var ievérojami piesar-
not vidi, javeic no darbiniekiem atbrivota ceha, lai
nepaklautu vielu iedarbibai stradajosos, kas nav tiesi
taja iesaistiti;

« nezinama riska situacijas — pieméram, veicot
iepriek$ neistenotu procesu, kura risks aprékinats
tikai tiri teorétiski; sadas situacijas procediiras bus
ari darba atlauju dala, ar kuram konkrétos uzdevu-

I.2. tabula. Profilakses principu piemérosana
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mus uztic veikt tikai stradajosajiem ar atbilstosu
kvalifikaciju;

 operacijas, kuras profilakses pasakumi nav atbilstosi
un risku var samazinat vai novérst ar daudziem
ieprieks noteiktiem pasakumiem — pieméram, vie-
téjas nostices ventilacijas sistémas iedarbinasana
pirms ipasas operacijas uzsak$anas, kurai ta ir nepie-
cieSama.

So principu piemérosana kopa ar apmacibam un infor-
mativam darbibam, kas minétas Direktiva 98/24/EK,
var pietiekami samazinat riskus ar nelielu ietekmi
(nenozimigus riskus), lai gan kopuma, ja risks nav ticis
novérsts, turpmak bas nepieciesami specifiski pasaku-
mi, kas pieméroti katrai konkrétajai situacijai atseviski.

So vadliniju 3. pielikuma A3.1. un A3.2. shéma ir pie-
meéri, kuros ir redzama atskiriba starp visparéju notei-
kumu, kas ievérojami ietekmé darba organizaciju, pie-
mérosanu un specifiskiem profilakses pasakumiem,
kurus izmanto abos gadijumos.

1.2. tabula ir dazi specifiski pasakumi, kas pieméro visparéjus profilakses principus.

Vispareéji profilakses principi

Iedarbibai paklauto darba némeéju skaita
samazinasana lidz minimumam.

Paklausanas iedarbibai ilguma un intensitates
samazinasana lidz minimumam.

Attiecigi higiénas pasakumi.

Kimisko vielu daudzuma samazina$ana.

Piemérota aprikojuma un drosu apkopes procediru
nodrosinasana.

Darba sistému modelis un organizacija darbavieta.

Piemérotas darba procediras.

Piemérosana

o Piekluves ierobezo$ana noteiktam zonam, kas
noveérs lieku darba néméju paklausanu iedarbibai,
veicot citus darbus.

e Zonu fiziska nodaliSana noteiktu darbibu veiksa-
nai.

+ DPietiekamas telpu ventilacijas nodro$inasana.

e Procesa mainigo pielagosana, nesamazinot efekti-
vitati.

« ESanai un smékésanai piemérotu zonu izveidosana.

« Darbavieta darbam nepiecieSamo kimisko vielu
daudzuma pieejamibas nodrosinasana.

» Darba aprikojuma ievérojamo nosacijumu noteik-
$ana pirms ta iegades un apkopes operaciju proto-
kolu sastadisanas.

« Tadu operaciju novérsana vai piemérosana, kuras
darba néméji var saskarties ar vielam, kur $ada
saskarsme nav nepiecieS$ama.

» Rakstiskas vadlinijas uzdevumu veiksanai, kuras
noteikta seciba siki izklastitas ievérojamas drosi-
bas prasibas.

+ So rakstisku vadliniju pareizas piemérosanas
uzraudziba.

25 =



PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

3. SPECIFISKI KIMISKU RISKU KONTROLES,
PROFILAKSES UN AIZSARDZIBAS
PASAKUMI

SPECIFISKI PROFILAKSES UN AIZSARDZIBAS
PASAKUMI UN TO PRIORITASU NOTEIKSANA

3.1.

Ja visparéja profilakses stratégija sakara ar Direktivas
98/24/EK 5. panta noteikto visparéju principu piemeé-
ro$anu izradas nepietiekama, lai samazinatu riskus,
kas izriet no bistamu kimisku vielu klatbaitnes, darba
devéjiem ir japieméro ipasi pasakumi, kuri minéti tas
6., 7. un 10. panta. Piemérojot $os pasakumus, darba
devéjs var nemt véra 1.3. tabula redzamas vadlinijas.
To piemeéro:

o konkrétajai kimiskajai vielai;

* procesam;

darbavietai un/vai

darba metodei.

Dazos gadijumos $ie pasakumi sekmé riska novérsanu,
kameér citi veicina tikai ta samazinasanos vai ir vérsti uz
darba némeéju aizsardzibu. 1.3. tabula ir apkopoti nozi-
migakie specifiskie pasakumi, prioritati pieskirot tiem,
kas drizak novers risku neka tikai samazina to, un dri-
zak pédéjiem neka tiem, kuru mérkis ir mazinat riska
rasanas sekas un aizsargat darba némeéju. Tapéc profi-
lakses pasakuma prioritate ir noradita rindas no kreisas
uz labo pusi.

Isi noradijumi par visu $o pasakumu izmantosanu doti
turpmak kopsavilkuma lapas. Dazos gadijumos Sis
norades ir ar ilustracijam lapas otra pusé. Dazi no $ajas
tabulas ieklautajiem risindjumiem atbilst COSHH
Essentials (veselibai bistamu vielu kontroles) vadibas
principiem. Pieméram, 6. lapa par vietéjo nosiices ven-
tilaciju atbilst COSHH Essentials kontroles stratégijas
2. limenim un 5. lapa par piesarnojumu — 3. limenim.

1.3. tabula. Specifiski profilakses pasakumi un to prioritasu noteik$ana

Prioritate Merkis Piemérosanas joma
4. Process vai .
Kimiska viela o Darbavieta Darba metode
iekarta

1 Riska  Vielas pilniga  « Procesa e Automatizacija.
noveérsana. aizstaSana. modifikacija.

e Drosa
aprikojuma
izmantojums®.

2 Riska » Vielas dalégja  « Noslégts e Drosa glabagana. ¢ Drosa
samazindasana aizstasana. process. » Netiru nodalu parvietosana.
un kontrole. ~ « Formas vai » Vietéja nodaliSana. e Drosa iekséja

fizikala nostces » Visparéja parvadasana.
stavokla ventilacija. ventilacija.
maina*¥, e Ugunsgréka

noveérsana.

3 Stradajoso » Acu skalosanas  Elposanas, adas
aizsardziba. iekartas un dusas. un acu PPE.

* Izmanto ugunsgréka vai spradziena riska novérsanai.

e Aizsardziba
ugunsgréka
gadijumam.

o Spradziena
novér$ana un
aizsardziba.

** Pieméram, cietu vielu parvieto$ana samitrinata, pastas vai gela, vai kapsuléta veida var samazinat ieelpo$anas risku.



1. KIMISKAS VIELAS (PILNIGA VAI
DALEJA) AIZSTASANA

Apraksts

Saskana ar Direktivas 98/24/EEK 6. panta 2. punktu
bistamas kimiskas vielas aizstasana ir piemérotakais
pasakums kimiska riska novérsanai vai samazinasa-
nai. Tomér aizstasana izvirza divas nozimigas problé-
mas, kas nozimé, ka tas piemérosana parasti ir loti
sarezgita:

1) nav viegli atrast vielas, kas tehniski piemérotas

2) tehniski pieméroti aizstajéji arl var bat zinama
meéra bistami, un tas ir janem veéra.

Pirmas problémas risinajums ir atkarigs no procesa
tehniskajiem raksturlielumiem. Otro probléemu var
atrisinat, izmantojot kadu no kimisko vielu aizstasa-
nas metodém, pieméram, BIA (Berufsgenossenschatt!
iches Institut fiir Arbeitssicherheit) izveidoto metodi,
ko més raksturosim talak teksta.

Piemeérosanas joma
o Tehniski piemérots aizstajéjs pastav.

o  Takaitigums ir zemaks par izmantotas bistamas
vielas kaitigumu.

Izveides pamati

BIA ir izveidojis aizstajéju novertésanas metodi. To
ieteicams izmantot gadijumos, kad nav informacijas
par to, kas ir drosibas un veselibas aspekta atbilstoss
aizstajéjs.

Metode pamatojas uz aizstajamas vielas apdrau-
déjuma kategorijas analizi, izmantojot tai pieskirtas
R frazes (1.4. tabula). Atkariba no $im frazéem sakot-
néji izmantota viela un tas iespéjamais aizstajéjs
jaieraksta kada no tabulas ailém. Aizstajéjs bus
atbilstoss, ja tas rada mazaku risku neka sakotnéji
izmantota kimiska viela visas ailés.

IzmantosSanas paraugs: par konkrétu procesu radu-
sies doma, ka taja benzols jaaizstaj ar toluolu. Process
ir noslégts, bet kaitiga iedarbiba iesp&jama paraugu
nemsanas laika.

Benzolam pieskirtas R frazes: R11, R45, R48/23/24/25.
Toluolam pieskirtas R frazes: R11, R20.

Toluols butu piemeérots benzola aizstajéjs, jo saskana
ar tabulu ta risks visas ailés ir lidzvértigs vai zemaks.

Vielu aizstasanas piemeéri

Darba higiénas vésturé ir |oti daudz veiksmigu
aizstasanu pieméru. Viens no klasiskajiem piemé-
riem ir balta fosfora aizstasana ar sarkano fosforu
sérkocinu razoSana, kaut gan ir jaatzimé, ka Si
nomaina notika, reagéjot uz nodoklu problému, bet
nevis procesa risku samazinasanai. Tomér tam liela
méra ir ari $ada nozime. Attaukosanas joma ir virkne
labi zinamu aizstasanas gadijumu: sakotnéji benzinu
aizstaja ar tetrahloroglekli, kas pavéra celu halogén-
ogladenrazu lietosanai, kurus savukart aizstaja ar
fluorogltdenraziem.

Abrazivu joma ir virkne citu veiksmigu aizstasanas
gadijumu — kristaliskais kvarcs tika aizstats ar sinté-
tiskajiem savienojumiem, pieméram, karborundu,
kas nav tik kaitigs. To pasu var bilst par krasu jomu,
kura organiskie skidinataji daudziem produktiem
tika pakapeniski aizstati ar Gdeni, kas ir ne tikai
mazak toksisks, bet ari krietni létaks.

27 =



PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

Ugunsgréka lespéjama  Apdraudéjums,
vai spradziena paklausana kas saistits ar
risks iedarbibai procesu

Akuts risks Hronisks risks

Riska limenis . o
veselibai veselibai

Loti augsts Benzols (R45)

Benzols (tvaika
Benzols,

Augsts Benzols (R25) toluols (R11) ?%Ioe?\IPezSS:

Toluols (tvaika

Vidéjs Toluols (R20) spiediens: Benzols, toluols
29 hPa)

Zems

Maznozimigs



W 6C

Riska limenis

Loti augsts

Augsts

Vidéjs

Zems

Maznozimigs

Akuts risks veselibai

R26, R27, R28, R32

R23, R24, R25, R29, R31,
R35, R42, R43

Adas vai elposanas
sistémas sensibilizatori.
Vielas, kas satur adas vai
elposanas
sensibilizatorus
koncentracija, kas lielaka
vai vienada ar 1 % (gazu
gadijuma 0,2 %).

R20, R21, R22, R34, R41,
R64
Vienkarsi asfiksanti.

R36, R37, R38, R65, R66,
R67

Adas problémas,
stradajot mitras videés.

Nebistamas kimiskas
vielas.

Hronisks risks veselibai

R45, R46, R49

* Vielas, kas satur vairak neka

0,1 % kancerogénu vielu no 1. vai
2. kategorijas..

R40, R60, R61, R68

Vielas, kas satur 1. vai

2. kategorijas reproduktivajai
sistémai toksiskas vielas
koncentracija vairak neka 0,5 %
(gazu gadijuma 0,2 %).

Vielas, kas satur vairak neka 1 %
no 3. kategorijas reproduktivajai
sistéemai toksiskam vielam.

R62, R63

Vielas, kas satur vairak neka 5 %
(gazu gadijuma 1 %) no

3. kategorijas reproduktivajai
sistémai toksiskam vielam.

* Tabula nav ailes par bistamibu videi, jo ta ir janoveérté, nemot véra dalibvalstu tiesibu normas.

Ugunsgréka un
spradziena risks

R2, R3,R12, R17

R1, R4, R5, R6, R7, RS,
R9, R11, R14, R15, R16,
R18, R19, R30, R44

R10

Vielas, kas nav loti
uzliesmojosas
(uzliesmosanas
temperatiira no 55 lidz
100 °C).

Vielas, kas nav
uzliesmojosas vai kuram
piemit loti zema
uzliesmosanas spéja
(uzliesmosanas

temperatira virs 100 °C).

Iespéjama paklausana
iedarbibai

Gazes.

Skidrumi ar tvaika
spiedienu virs 250 hPa.
Cietas vielas, kas rada
puteklus.

Aerosoli.

Skidrumi ar tvaika
spiedienu no 50 lidz
250 hPa.

Skidrumi ar tvaika
spiedienu no 10 lidz
50 hPa (iznemot tdeni).

Skidrumi ar tvaika
spiedienu no 2 lidz
10 hPa.

Skidrumi ar tvaika
spiedienu zem 2 hPa.
Cietvielas, kas nav
pulverveida.

Apdraudéjums, kas
saistits ar procesu

Slégts process.
Tiesas saskares ar
adu iespéjamiba.
Pieméro$ana loti
liela zona.

* Slégts process, bet
ar paklausanas
iedarbibai
iespéjamibu,
piepildot, nemot
paraugus vai tirot.

Hermeétiska iekarta.
Noslégta jekarta ar
vietéjo nosuces
ventilaciju emisijas
vietas.
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2.

Apraksts

DROSU IEKARTU IZMANTOSANA

Te tiek ieklauta iekartu iegade, kas ir projektétas
un bavétas saskana ar drosibas kritérijiem razosa-
nai, kura izmanto produktu ar noteiktam fizikali
kimiskam Tpasibam (kodigumu, uzliesmojamibu)
parstradei vai parvietosanai, vai ipasi agresivos
(piem., izmanto3anai kodigas vai |oti mitras vides),
vai bistamos (piem., iespéjami uzliesmojosas vai
spradzienbistamas vidés) darba apstaklos. Sadi
parametri ir iekartam ar “CE” mark&jumu.

Lidzigi kritériji ir jaievéro, ja riska novértéjuma
rezultats norada uz nepieciesamibu pilnveidot
uzstaditu un ekspluatacija esosu iekartu.

Piemeérosanas joma

Ja iespéjams, ka produktu parstradei vai parvie-
toSanai So iekartu, izraisita apdraudéjuma dél
(uzliesmojamibas vai spradzienbistamibas) vai
ipasi agresivas vides raksturlielumu dél, kura 3i
iekarta ir uzstadita (kodigums, iespéjami uzlies-
mojosas vai spradzienbistamas vides), tad Sie
produkti var:

- sabojat iekartu vai dazas ta detalas, tadéjadi
samazinot droSibu un apdraudot darba
némejus;

— izraisit uzliesmojumu vai spradzienus, apdrau-
dot darba néméjus.

UzliesmojoSu un spragstosu vielu gadijuma, ja
nevar nodrosinat citus tehniskus/profilakses pasa-
kumus (piem., ventilaciju), to koncentracijai darba
vides gaisa jabut ievérojami zemakai par apakseé-
jo uzliesmojamibas robezu un apakséjo
spradzienbistamibas robezu.

Tehniskais pamatojums

Bistamu Skidrumu parvietoSana un apstradée
izmantojamajam iekartam jabat ar nepiecieSama-
jiem darba apstakliem un ierobeZojumiem
atbilstosu fizisku un kimisku izturibu.

Reaktoru konstrukcijai janodroSina paraugu
nemsanas operacijas, mérinstrumentu nolasijumi
un drosa produktu iekrausana un reaktora iztuk-
$o3ana ar rokam. Péc iespéjas izmantojamas slég-
tas sistémas.

lespéjamu klimju gadijuma (elektribas padeves
traucéjumi, iekartu vadibas un kontroles elemen-
tu atteices u.c.) ir jabut nepiecieSamiem drosibas
resursiem, lai varétu noteikt 3is klumes un tur-
pinat procesu droSos apstaklos.

Izmantojot iekartas, no kuram var bat izpltdes,
jabat viegli tiramam izplUzu savaksanas un nova-
disanas sistémam uz drosu vietu.

o lekartam, kas paredzétas izmantosanai potenciali
ugunsnedrosas vai spradzienbistamas videés, ir
jabat izmantojamam ar drosu piedzinu (pilnigi
pneimatiskas vai hidrauliskas vadibas sistémas un
sastavdalas). Ja tiek izmantots elektrisks apriko-
jums, tam ir jabut spradziendrosa izpildijuma (Ex)
vai (EEx). Visos gadijumos ir jaievéro Direktiva
94/9/EK un 98/37/EK noteiktas prasibas.

Apkope

Ir nepiecieSsama profilakses un, ja vien iesp&jams,
diagnostikas apkopes programma, kas nodrosina, ka
sakotneja iekartas veiktspéja attieciba uz tas uztica-
mibu un droSumu batu apstiprinata. Paturot to
prata, ir janem vera ekspluatacijas instrukcijas noteik-
tie razotaja noradijumi, un, ja to nav (vai tiem papil-
dus), jaievéro laba profesionala prakse.

Efektivitates noskaidrosana

» NepiecieSamo un planoto apkopes operaciju
veiksana tiks parbaudita un fikséta, noradot
rezultatus, ieklaujot uzlabojumus, gala terminus
un Tstenosana iesaistitas personas, ka ari perso-
nas, kas atbildigas par parbaudi saistiba ar
operaciju efektivitati.

» Papildus noteiktajam apkopes grafikam drosibas
parbaudes tiks planotas, lai noteiktu iespéjamas
aprikojuma problémas vai disfunkcijas, kas var
apdraudét darba neméjus.



3. AUTOMATIZACIA

Apraksts

Automatizacija ir procesa operatora, kas ir cilveks,
aizstasana ar mehaniskam vai elektroniskam
iekartam. Tadéjadi stradajoSie vairs nesaskaras ar
bistamam kimiskam vielam (iedarbiba tiek par-
traukta) vai saskaras mazaku laiku (iedarbiba tiek
samazinata), vai ir atstatus no iedarbibas avotiem
(intensitate tiek samazinata). Automatizacija ievie$
izmainas procesa un var bat daléja vai pilniga.
Pilniga automatizacija lauj nepiedalities procesa
cilvékiem, iznemot apkopes vai vienreizéju darbibu
gadijumos.

Piemeri

o Robotizétu sistému izmantosSana, krasojot ar
pulverizatoru, ar kuram aizstaj krasotajus, samazi-
ju un metala oksidu pigmentu kaitigajai iedarbi-
bai darba vide, kas parasti ir |oti kaitiga.

o Elektrolitiska hromésana, kuras kaitigumu paras-
ti saista ar hroma VI iedarbibu, var tikt daléji
automatizeta (celtnu izmantosana, lai piepilditu
un iztukSotu tvertnes), tadéjadi attalums starp
darba neméjiem un piesarnojuma avotiem
pieaug, vai hromésanas linija var tikt pilnigi
automatizeta, tadejadi izvairoties no sesveértiga
hroma iedarbibas.

IDALA
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4, FORMAS VAI FIZIKALA STAVOKLA
|ZMAINAS

Apraksts

Izmantojot pulverveida vielas, to tendenci noklat
videé (tas arl rada risku, kas saistits ar vielu izmanto-
sanu) var ievérojami samazinat, parveidojot to
fizikalo formu un izmantojot tas granulu, tablesu
vai citos lidzigos, kompaktakos, veidos.

Piemeri

« Fermentu un no augiem iegutu veselibas pro-
duktu iekapsulésana.

« Tabletes un parslas pulverveida produktu vieta.



5. NOSLEGTS PROCESS VAI
NOROBEZOSANA

Apraksts

o Visa procesa vai 1pasi noteiktu piesarnojosu
operaciju norobezosana ir labs risinajums, ja ir
jaizmanto |oti bistamas vai vid€ji bistamas kimis-
kas vielas.

o Procesa norobezZo3ana hermeétiska vai gandriz
hermétiska korpusa, kura veic procesam nepie-
cieSamas operacijas bez tiesas cilvéka dalibas.

Piemeérosanas joma

« Parastie nepartrauktie vai partrauktie kimijas, far-
macijas vai partikas ripniecibas procesi.

» Loti piesarnojosas operacijas, kas ir dala no proce-
sa, kas kopuma rada nelielu piesarnojumu.

Izveides pamati

Nosléegti procesi var bat konstruktivi sarezgiti, jo to
daudziem elementiem ir jabat uzstaditiem ta, lai
Jautu uzsakt un apturét procesu, bet tiem vispar nav
funkciju darbibas laika. Ka sadus piemérus var minét
izplesanas tvertnes, ventilus, ko izmanto tikai iepil-
disanai vai iztuksosanai, vai elementi, kuru funkcija ir
tikai remontdarbu atvieglosana.

Norobezojot specifiskas operacijas, ir jaievéro tie
pasi principi, ko izmanto vietéjas nosuces ventilaci-
jas iekartu projektésanai:

— parsegi, kas maksimali norobezo avotuy;

- parsegi, kas ir maksimali tuvu avotam, ne-
traucéjot darbu;

- razibaiirjabut pietiekamai, lai novérstu aizaug-
sanu ar uztvertajam cietajam dalinam vai
putekliem.

Apvalka konstrukcija ipasa uzmaniba japievérs sta-
tiskas elektribas probléemam, parvietojot uzliesmojo-

Sus skidrumus, un spradzienbistamas vides veido-
$anas iespéjam tajos procesa punktos, kur tas var
notikt.

Apkope un parbaudes

Noslégtu procesu gadijumos galvenokart japievérs
uzmaniba triju veidu problémam.

o Hermétiskuma zudums: noplldes, kas reizém
sistéma var paradities, jo 1pasi varstos, atlokos,
savienojumos, suknu blivslégos, paraugu nemsa-
nas vietas u.c.

o Statiskas elektribas novérsana: darba procesu
izmantoSana, kas samazina tas veidosanos un
sistematiska zeméjuma izmantosana.

» Uzliesmojo3as ugunsnedrosas vides veidosanas
novérsana: ir loti svarigi noverst uzliesmojosas
vides veidoSanos (kas var izraisit postosus
spradzienus), izmantojot instrumentus, kas lauj
noteikt to esamibu (eksplozimetrus), un aizsarg-
elementus (sk. ATEX vadlinijas).

Izmantosanas piemeéri

Visa procesa norobezosanair parastakais risinajums,
ko izmanto daudzas parstrades nozarés (kimijas,
partikas, farmacijas rapnieciba), kuras liela daudzu-
ma izmanto kimiskas vielas, no kuram vismaz dazas
ir pietiekami bistamas. Sados gadijumos kimiskas
vielas pastavigi atrodas noslégtos konteineros
(reaktoros, siltummainos u.c.) un tiek parvietotas
no vienas konteineres uz citu pa hermétiskam cau-
rulitém.

Noteiktu operaciju ipass norobezojums ir standarta
pasakums, ko veic procesa ieejas un izejas punkta
(izejmaterialu piegade, produktu izguve u.c.), un tad,
ja kada operacija ir loti piesarnojosa, bet ir dala no
procesa, kura citas operacijas nav piesarnojosas.
Sada veida operaciju piemeéri ir citostatisko medika-
mentu dozésana slimnicas, vai automobila virsbives
krasosana uz autortpnicas konveijera. Visparéji sada
veida operaciju norobezosana ir jaizmanto kopa ar
vietéjo nosulces ventilaciju.
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Lapas Nr. 5 otra puse (NorobeZosana vai noslégts process)
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* No COSHH Essentials. HSE, 1999.
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6. VIETEJANOSUCES VENTILACIJA

Apraksts

» Vietéja nosuces ventilacija rada velkmi, uztverot
vides piesarnotajus to tiesa tuvuma.

o Vilkme tiek radita maksimali tuvu emisijas avo-
tam.

e Ta nelauj sarniem izkliedéties vidé un tapéc
novér$ koncentraciju veidosanos, kas ir bistamas
ieelpojot vai vielai (attiecigi tas tvaikiem vai
spradzienbistamiem putekliem), sasniedzot apak-
$éjo uzliesmojamibas robezu vai apakséjo
spradzienbistamibas robezu.

o Jaiespéjams, ir ieteicams izmantot vietéjo nosuci,
ko uzstada iekartas razotajs, ar ko parasti ir apri-
kotas dazu veidu iekartas, pieméram, kokapstra-
des rdpnieciba. Tas pats attiecas ari uz porta-
tiviem vai rokas instrumentiem, instrumentiem,
kas rada puteklus, pieméram, slipmasinam, rokas
zagiem u.c.

Piemeérosanas joma
o Vielu toksiskuma visiem limeniem.

» Pastav dazi emisijas avoti un to atrasanas vieta ir
zinama.

o Veidoto piesarnotaju daudzums ir liels.

o Darba néméji ir blakus avotiem.

Piesarnotaja izkliede uz visam pusém nav vienada.
Konstrukcijas prasibas

o Tas sastavdalas ir: parsegi, gaisvadi, attirisanas
ierices un ventilatori (1.8. attéls).

o Sistéema japrojekté un jauzstada specialistiem.
Dazas visparigas prasibas attieciba uz konstrukci-
juir:

— parsegi, kas maksimali norobezo avotu;

- parsegi, kas ir maksimali tuvu avotam, ne-
traucéjot darbu;

- gaisa plismas atrumu avota tuvakaja apkartnée
izraugas, nemot véra piesarnotaju ipasibas un
gaisa kustibu piesarnojuma zona;

velkmes plisma nedrikst parnest piesarnotajus
stradajoso elposanas zona;

— gaisvada Skérsgriezumam ir jabat pietiekami
lielam, lai taja novérstu uztverto piesarnotaju
dalinu vai putek|u uzkrasanos;

- ventilatorajauda jaizraugas, nemot véra nepie-
cieSamo pldsmu un spiediena zudumus
sistéma.

o Telpas ir jabut pietiekamai pieplades ventilacijai
un dabigai ventilacijai, kas nodrosina gaisa plus-
mu, kura ir vienada vai lielaka par vietéjas nostces
ventilacijas aizvadito gaisa daudzumu.

Apkope un parbaudes

o Uztversanas efektivitates noteiksana piesarnotaju
izdalisanas vietas. Ta var bat kvantitativa (ar ane-
mometriem vai plismas méritajiem) vai kvalita-
tiva (indikatorcaurulites u.c.).

o Visu parsegu uztverto plismu parbaude (parasti
mérot statisko spiedienu parsega vai atrumu
gaisvada aiz parsega).

» Parsegu un gaisvadu tehniska stavokla parbaude.
Sistéma nedrikst but plaisu, spraugu, atvienotu
gaisvadu, valigu atloku, gaisvados vai filtros
uzkrajusos netirumu u.c.

o Spiediena parbaude svarigas sistémas vietas
(savienojumi starp parsegiem un gaisvadiem,
attiritaja ieeja un izeja, ja tada ir, un pie ieejas
ventilatora).

o Ventilatora un ta mehanisko sastavdalu parbaude
(korpuss, rotors, motors, gultni, dzensiksnas u.c.).

o Lietotajs NEDRIKST parveidot sistému bez iepriek-
$€jas saskanosanas ar tas projektétaju. Jo 1pasi,
uzstadot papildu iekartas, nedrikst pievienot jau-
nus atzarus.

Piemeérosanas piemeéri

Laboratorijas parsegs (1.9.attéls), metinasana
(1.10. attéls), metalapstrades tvertnes (l.11. attéls),
dazadu operaciju darbgaldi, pieméram, |&umu
grieSanas (1.12.attéls), krasoSanas kameras
(1.13. attéls) u.c.
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Lapas Nr. 6 otra puse (Vietéjas nosuces ventilacija)

AttiriSanas
ierice
Savacéjierice Gaisvads
(parsegs vai kamera)
—
LE s
| i
I '\,'_l b -
- "__ ?'l'\?:*'\._
- "
= R
Ventilators

1.8. attéls. Vietéjas nositices ventilacijas
sistémas sastavdalas

Parsegs

1 o __,-""
Nostice virs galvanizacijas L
vannas malam | o

05m<D<125m

1.11. attéls. Galvanizacijas

1.10. attéls. Metinasana.
vannas vietéja ventilacija

Grozams parsegs ar kustigu gaisvadu

Izplide Izplade
|l---d
Udens
strikla

|
h

1 . . .

dleteicamais gaisa { |
plasmas atrums l?'

oLe 1m/s

/ y
Grozama pamatne Udens cirkulacijas sistéma

1.12. attels. Darbgalds ar vietéjas nosuces ventilaciju 1.13. attéls. Krasosanas kamera ar pulverizatoru*

* No COSHH Essentials. HSE, 1999.
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BISTAMU KIMISKU VIELU GLABASANA

Apraksts

Darba devéjs ir atbildigs par bistamo kimisko
vielu glabasanas drosibu uznémuma ipasi tikai
$im nolUkam paredzéta norobezota vieta, vai dar-
bavietas procesa vajadzibam nepiecieSamaja
daudzuma.

Noliktavas parzinim vai personai, kas ir atbildiga
par razo$anas zonu, kura glaba bistamas kimiskas
vielas, ir jabat razotaja vai piegadataja sniegtajai
informacijai (DDL, etiketes), vai informacijai no
jebkura cita avota par bistamo kimisko vielu ipa-
sibam, un ta skaidri un neparprotami janodod
tiem darba néméjiem, kas ir paklauti So vielu
iedarbibai. Péc 3is informacijas jaizveido darba
procediras un japarbauda to atbilstiba; japar-
bauda, lai to iepakojums vai konteineri batu
nevainojama tehniska stavokli; jasastada un
pastavigi jaaktualizé glabatavas plans, un jaizvei-
do un pastavigi jaatjaunina glabatavas plans rici-
bai arkartéjas situacijas.

Stradajosajiem ir stingri jaievéro noteiktas darba
procediras un par visiem nelaimes gadijumiem
vai anomalijam, kas notiek to darba laika, nekave-
joties jainformé attiecigas atbildigas personas.
Viniem ir jaizmanto paredzétie individualas aizsar-
dzibas lidzekli (IAL).

Krajumu vadiba un noliktavas organizacija

Glabasanas planam jarada iespéjas atri un precizi
noteikt glabajamo bistamo kimisko vielu veidus,
daudzumus un atrasanas vietu noliktava, lai varé-
tu nekavéjoties efektivi rikoties, notiekot nelai-
mes gadijumam (noplldei, izplGdei, ugunsgré-
kam u.c.). Sis plans pastavigi jaatjaunina, doku-
mentéjot sanemtos un izsniegtos daudzumus.

Profilakses zina nozimigakais pasakums ir bista-
mo kimisko vielu krajumu uzturéSana iespé&jami
zema limeni. Ja Sis princips ir apstiprinats un
pienemts, noliktavas drosibas labad ir japiemero
daudzi pamatpasakumi, t.sk. sadi:

— dross noliktavu izvietojums drosa attaluma no
razosanas zonam vai citam uznémuma bista-
mam zonam (transformatoru apaksstacijam,
elektrostacijam u.c.) un no iesp&jamas aréjas
ietekmes (pludiem, kaitniecibas u.c.);

- produktus grupé péc riska kategorijas, ne-
drikst kopa glabat nesavietojamas (1.6. shéma)
vai loti reagétspéjigas bistamas vielas;
atskirigas bistamu vielu klases viena teritorija
jaglaba atseviskas zonas, kas norobezotas ar
ugunsdrosam starpsienam vai novietotas at-
status (I.14. attéls);

- uzglabato kimisko vielu maksimalo daudzumu
un ari maksimalo kravuma augstumu noteik-
$ana un ievérosana;

- produkti jaglaba drosos konteineros (ar pietie-
kamu mehanisko izturibu, automatisku no-
slégsanu u.c.), kas pieméroti bistamu vielu
uzglabasanai (ar pietiekamu kimisku izturibu);
attiecigos gadijumos tos apstiprina vai serti-
ficé saskana ar valsts tiesibu aktiem;

— lidzekli, ar kuriem garanté konteineru iztukso-
$anu, satura saglabasanu un nepieciesamibas
gadijumos parvietosanu uz rezerves konteine-
riem, notiekot bistamo vielu izplGdém vai no-
plidém (uztversanas paplates, atbilstosi gridas
segumi, starpsienu vai sienu apakséjas dalas
norobezosanai pa perimetru, lai nodrosinatu,
ka tas nevar piesukties ar Skidumu norobezoju-
ma, notekas un caurulvadi uz rezerves kontei-
neriem u.c.); iepriekSminétais ir ari janem véra,
kad ir jasavac, jauzkraj vai jauztver notekideni,
kas rodas, dzéSot ugunsgréku;

- no Skersliem brivas piekluves vietas, apziméti
kustibas marsruti uz glabasanas zonam;

— nepiederosu personu transportlidzek|u piek|u-
ves ierobezosana;

— no 3kérsliem brivi un apziméti evakuacijas celi
un avarijas izejas;

- nodroSinata produktu identifikacija; noteiku-
mi par markésanu un nepiecieSsamibas gadiju-
ma atkartotu markésanu;

— precizas darba instrukcijas par pasam glabasa-
nas operacijam per se, un par citam operacijam,
ko parasti veic noliktava (konteineru atvérsana
un aizvérsana, iepakosana, parstknésana, cau-
rulvadu pievienosana un atvienosana kontei-
neru piepildisanai, paraugu nemsanai u.c.);

— rakstiskas ricibas procediras nelaimes gadiju-
mos (nopludes, Slakatas, emisijas u.c.).
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Ricibas procediiras avarijas situacijas

Ja bistamam kimiskam vielam jaatrodas darba-
vieta procesa vajadzibam, to daudzums ir jaiero-
bezo lidz tulitéjam darbam nepieciesamajam (tas

nedrikst but lielaks par mainai vai darba dienai
vajadzigo), un janovieto piemérotos konteineros,
skapjos vai 1pasos norobezojumos (I.15. attéls).
Principa tam jaatbilst iepriekSminétajam pieméro-
jamajam prasibam.



IDALA

Lapas Nr. 7 otra puse (Bistamu kimisku vielu glabasana)

II.5. shéma. Parskats par bistamu vielu glabasanas nesavietojamibu

B B
L | B |
uzliesmojoss  Spradzienbistams T Toksisks -

+ - - - - +
= & = 35 - -
- - + - - +
= = - + = *
= = ¥ ik &+ 0
+ - + - 0 +

+ Var uzglabat kopa

O Var uzglabat kopa tikai tad, ja ir veikti specifiski profilakses
pasakumi

- Nedrikst uzglabat kopa

20 m .
L

1.14. attéls. Nodalisana izoléjot vai norobezojot

Nesavietojamu vielu pieméri

Oksidétaji ar uzliesmojosam vielam, karbidiem, nitridiem,
hidridiem, sulfidiem, metalu alkilsavienojumiem.

Reducétaji ar nitratiem, hloratiem, bromatiem, oksidiem,
peroksidiem, fluoridiem.

Stipras skabes ar stipram bazém.

Sérskabe ar celulozi, perhlorskabi, kalija permanganatu,
hloratiem.

Nestabilu vielu pieméri

Produkti, kuri, ilgi tos uzglabajot, var sadalities: anhidridi,
dazi diazonija sali.

Vielas, kas viegli veido peroksidus: alilsavienojumi, vinil-
savienojumi, stirols.

Savienojumi, kas spécigi reagé, saskaroties ar gaisu: fosfidi,
hidridi.

Monoméri, kas viegli polimerizéjas: vinilacetats, stirols,
akrilnitrils.

Vielu piemeéri, kas rada draudus, reagéjot ar konkrétam
vielam

Udens: sarmu metali, neorganiskie peroksidi, karbidi, fosfidi.
Salsskabe: sérs, hipohlorits, cianidi.
Slapeklskabe: dazi metali.

Sérskabe: skudrskabe, skabenskabe, etanols.

1.15. attéls. Uzliesmojosu produktu
nostiprinats glabasanas skapis
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“NETIRU” NODALU NOROBEZOSANA

Apraksts

Dazas operacijas vai procesi ir ipasi piesarnojosi,
jo rada daudz cieto dalinu to 1patnibu dél, ka ari
intensivas mehaniskas iedarbibas dé| uz mate-
rialiem.

Tapéc telpas, kur tiek veiktas tadas operacijas,
pieméram, metalapstrade, plastmasu, metala vai
koka zagésana, metala Iéjumu griesana, cietvielu
malSana, metalu vai koka urbsana, vidé izdalas
un izplatas cietas dalinas.

Tapat ari darba virsmas, galdi, gridas un iekartas
parklajas ar putekliem un skiedram, kuriem, sa-
jaucoties ar smére|lam, tirisanas pastu, svekiem
u.c., pastavigi rodas netirumi.

Tehniskais pamatojums

Sada veida operacijas ir lietderigi atdalit un izvie-
tot no paréjas razosanas zonas norobezotas telpas.
Tadejadi tiek novérsta piesarnota gaisa un netiru-
mu izplatiSanas citas zonas, bet ventilacijas un
tirisanas resursi tiek koncentréti mazakas telpas,
tadéjadi kapinot to efektivitati un samazinot
izmaksas.



9.

VISPAREJA VENTILACIA

Apraksts

Svaigagaisaatjaunosana telpas, pievadotatbilsto-
Su tira aréja gaisa daudzumu un aizvadot tam
[idzigu piesarnota gaisa daudzumu.

Gaiss var ieplist dabiski (pa durvim, logiem u.c.)
(1.16. attéls) vai var pastiprinat ta iepltdi (ar venti-
latoriem) (1.17. attéls).

Visparéja ventilacija drizak ir profilakses princips
(Direktivas 98/24/EK 5.pants) neka specifisks
pasakums. Tapéc darbavietas vienmér ir janodro-
Sina visparéja ventilacija, kas atbilst prasibam,
kuras noteiktas Direktiva 89/654/EK par drosibas
un veselibas aizsardzibu darbavieta. Tomér dazos
gadijumos, kurus konkretizésim talak teksta, var
ari aplukot ka 1pasu pasakumu risku kontrolei un
tapéc tiek aprakstitas $aja lapa.

Piemeérosanas joma

Ka specifisks pasakums risku kontrolei vielu iedar-
bibas dél, ja ta ietver zema vai vidéja toksiskuma
vielas ieelpojot (AER > 100 ppm tvaikiem vai
5 mg/m? cieto dalinu gadijuma).

Ugunsgréka un spradziena riska kontrole kontei-
neros un iekartas, samazinot piesarnotaju
koncentraciju zem apakséjas uzliesmojamibas
robezas un apakséjas spradzienbistamibas robe-
Zas attiecigi tvaiku un spradzienbistamu puteklu
gadijuma.

Smaku un kairinoSu vielu samazinasana, pazemi-
not to limenus zemak par iesakamajiem komforta
[imeniem.

Konstrukcijas prasibas

Konkretizét sistémas aizvadita gaisa nomainai.

Telpu apkures vai dzeséSanas sistémas izméri,
nemot véra nepiecieSsamas ventilacijas gaisa plas-
mu telpas.

Nepieciesama ventilacijas plisma ir jaaprékina,
balstoties uz piesarnotaju veidosanas limeni un
vidé uzturamo mérka koncentraciju.

Jair vietéjas nosuces ventilacijas sistémas, apréki-
not ventilacijas plasmu telpam, janem véra o
sistému prasibas.

Telpas nedrikst atkartoti iepllst no tam aizvadi-
tais gaiss, ko nodrosina, norobezojot gaisa izpla-
des no iespéjamajam iepltdes vietam.

Gaisa iepludes un izplldes vietas jaizvieto ta, lai
gaisa apmaina notiktu visas telpas, un neveidotos
t.s. mirusas zonas ar nepietiekamu ventilaciju
(1.18.,1.19,, 1.20. attéls).

Par ventilaciju uzskata tikai noslégta telpa no
ara pievadito gaisu, nenemot véra gaisa recir-
kulaciju.

Apreékinot telpu visparéjai ventilacijai nepieciesa-
mo gaisa plismu, janem véra vietéjas nosuces
ventilacijas sistému aizvaditais gaisa daudzums.

Apkope un parbaudes

levérot razotaja un/vai uzstaditaja instrukcijas
(piespiedu ventilacija).

No razotaja un/vai uzstaditaja iegut vispilnigako
informaciju par uzstadisanu.

Nenoslégt vai nenorobezot ara gaisa iepludi
auksta laika.

Vizuali parbaudit iespéjamo sistémas bojajumu:
gaisvadus, ventilatoru lapstinas u.c.

Noteikt piesarnotaju koncentraciju vidé péc siste-
mas nodosanas ekspluatacija.

Izmantosanas ieteikumi

Noradijumi par biroju, nerazo$anas un razosanas
telpu védinasanu, pieméram:

- metalapstrades, kokapstrades darbnicu ven-
tilacija u.c,;
- krasnu, zavésanas kameru, suknu vai kom-

presora staciju ventilacija u.c.

lerobezota izmanto3ana, ugunsgréka un
spradzienbistamibas riska samazinasanai telpas
(tikai ka papildu pasakums citam darbibam).

Neiesaka izmantot:

ja radito piesarnotaju daudzums ir liels;

ja stradajosie ir tuvu piesarnojuma avotiem;

ja piesarnojums izplatas nevienadi.
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Lapas Nr. 9 otra puse (Vispareja ventilacija)

]

1.16. attéls. Dabiga ventilacija

=)
NEREY

N

1.18. attéls. Pareiza ventilacija

e Gaiss vienmérigi sadalas visa zona

¢ Izplade atrodas blakus emisijas avotam un gaisa pliisma
aizvirza piesarnotaju no darba néméja elposanas zonas

1.20. attels. Nepareiza ventilacija

e lespéjama “miruso zonu” veidosanas, kuras nevédinas,
vai ar sliktu ventilaciju

e Tirais gaiss virza piesarnotaju uz darba néméja elposa-
nas zonu

e Irizveidojusas “mirusas zonas”, kuras ir slikta ventilacija
vai kuras nevédinas nemaz
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1.19. attels. Nepareiza ventilacija

Tirais gaiss virza piesarnotaju uz darba némeéja elposa-
nas zonu



10.  UGUNSDROSIBA
Merkis

» Novérsanas un kontroles pasakumiem identificét
degosas vielas, kas to fizikala stavok|a (gaze, tvai-
ki, siki sasmalcinatas cietvielas) un/vai uzglabasa-
nas vai izmantosanas metodes dé| var viegli aiz-
degties, noteikt aizdegsanas avotus, kas var
nodrosinat reakcijas uzsakSanai nepiecieSamo
energiju. Konkrétas vietas un iznémuma veida
mérki var paplasinat lidz degsanu uzturosu vielu
kontrolei (O, procents vide) (1.21. attéls).

Ugunsnedrosu vielu kontroles pasakumi

o Uzliesmojosu vielu krajumi darbavieta jasamazi-
na lidz darba diena vai mainai veicama procesa
vai operacijas vajadzibam minimali nepieciesa-
majam daudzumam.

» Uzliesmojosi skidrumidarba zona ir jaglaba aizsar-
gatos skapjos, kas atbilstosi markeéti ar noradi un
piktogrammu “Uzliesmojoss”, un tiem ir jabat
vismaz 15 min. ugunsizturibai (I.15. attéls).

o Uzliesmojosi skidrumi darbavieta un to atkritumi
ir jaglaba hermétiskos automatiski noslédzamos
drosibas konteineros (1.22. attéls).

» Operacijas ar uzliesmojosam gazém vai Skidru-
miem, kuras var izdalities tvaiki (parvietosana,
lietosana ar izsmidzinasanu u.c.), javeic, izmanto-
jot vietéjas noslces ventilacijas sistémas
(sk. 6. specifisko pasakumu: vietéja nosiices ven-
tilacija) un atbilstoSu darba zonas visparéjo ven-
tilaciju (sk. 9. specifisko pasakumu: visparéja ven-
tilacija), tadéjadi nodrosinot, lai to koncentracija
vidé batu ievérojami zemaka par apakséjo
spradzienbistamibas robezu.

o Gazu vai tvaiku bistamu koncentraciju iesp&jama
veidosanas japarbauda ar eksplozimetru.

» Parvieto$anas un citas operacijas, kuras var rasties
Slakatas vai izplides, javeic vietas un ar ipaSiem
[idzekliem, kas novérs to raSanos un nepieciesami-
bas gadijuma nodrosina to savaksanu un aizvirzisa-
nu uz drosu vietu atbilstosos ventilacijas apstaklos
(0,3 m3/min.m?; bet ne mazak par 4 m3/min) ar sig-
nalizaciju sistéemas klimes gadijumiem.

Atlikumi iekartas, kuras ir uzliesmojosas vai siki
sasmalcinatas cietvielas, ka ari to apkartne jaiztira
pirms apkopes vai karstais remonts.

Aizdegsanas avota kontroles pasakumi

Drosa darba aprikojuma izmanto3ana. Tadéjadi
visuma tiek nodrosinata atbilstiba Direktivas
98/37/EK prasibam un jo ipasi Direktivas 94/9/EK
prasibam.

lekrau$anas, izkrausanas vai parvietoSanas
operacijas javeic ta, lai neveidotos elektrostatis-
kie ladini (parvietoSanas atruma ierobezoSana,
tilpnu piepildisana pa iegremdétu cauruli utt.), un
ta samazinasanas sekmésanu ar visas iekartas un
tilpnu ekvipotencialu zemé&jumu (1.23. attéls).

Elektroiekartas un elektriskais aprikojums jano-
drosina pret ugunsgréka un spradzienbistamibas
risku (Ex vai EEx) saskana ar valsti spéka eso$am
elektrodrosibas prasibam. Ipasa uzmaniba japie-
vérs mobilajam iekartam un kopa ar tam izmanto-
jamiem vai saistitiem piederumiem.

Citu aizdegs$anas avotu nepilnigs uzskaitijums:

- siltuma avoti (smékésana, operacijas ar liesmu
vai dzirkstelém, remontatslédznieku ratini u.c.)

- mehaniskie avoti (dzirksteles neizraisosu instru-
mentu neizmantosana, atverot vai aizverot
konteineru, un vidés, kur var bt bistamas uz-
liesmojosu produktu koncentracijas vai krajumi,
apavu neizmantosana bez metala dalam u.c.).

- kimiskie avoti (siltuma rasanas eksotermiskas
reakcijas, kimiski nestabilu vai reagétspéjigu
produktu atrasanas lidzas u.c.).

Degsanu uzturosu vielu kontroles pasakumi

Sos pasakumus var noteikt attieciba uz uzlies-
mojosiem produktiem Skidruma veida vai siki
sasmalcinatam pulverveida cietvielam vai to
atlikumiem, ja nav iespéjams veikt nekadus citus
pasakumus. Sim nollkam svarigs process ir iner-
tizacija, ja ir javeic iekartu apkope vai karstais
remonts, kuras ir uzliesmojosas vai degosas
kimiskas vielas, un nevar nodrosinat to pilnigu
aizvaksanu.
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11, BISTAMU KIMISKU VIELU

PARVIETOSANAS DROSIBA

Apraksts

Attiecas uz BKV transportéSanu, parvietosanu,
iekrausanu vai izkrausanu razotnés.

Jadod prieksroka stacionaram nostiprinatam un
nekustigam iekartam un aprikojumam (stacionari
caurulvadi) nevis mobilam (konteineri, parvieto-
jami caurulvadi u.c.).

Mobilajam iekartam (gan rokas, gan ari tadam, ko
darbina mehaniskas sistémas) ir jaatbilst iespéja-
miem vides riskiem (ugunsbistamiba, spradzien-
bistamiba un/vai kodigums), un to materialiem
jabut saderigiem ar parvietojamo BKV.

Nakamajas ipaso pasakumu lapas, pieméram, 1.3,
1.6 un 1.24. ir attéloti dazadi BKV drosas parvieto-
$anas paraugi.

Piemeérosanas joma

Regulara BKV parvietosana no lielam tvertném,
konteineriem vai iepakojumiem cita mazaka til-
puma tara tieSai izmanto$anai razoSanas proce-
SOs.

Mobilu konteineru izmantosana iekrausanai/iz-
krausanai razoSanas iekartas.

BKV parvietosana no lielam tvertném vai konteine-
riem uz razoSanas procesiem, izmantojot staciona-
rus vai parvietojamus caurulvadus ar izjaucamiem
pagaidu savienojumiem.

Tehniskas rekomendacijas

Jaizmanto tikai konteineri vai iepakojumi no
materialiem, kas ir saderigi ar parvadajamajiem
produktiem, atbilst bistamu kravu autoparva-
dajumu noteikumiem, nodrosina stabilitati un
izturibu pret iespéjamu mehanisku iedarbibu
izmantosanas laika.

Vielu parvietosanu labak veikt ar rokas vai meha-
niskajiem sacéjsakniem. BKV parvietoSanai no
viena konteinera otra nedrikst izmantot pasteci,
ja pastav kaitigas iedarbibas risks saskaré ar tam.
Ja tiek izmantota pastece, padeves konteiners

janovieto horizontali uz stacionaras vai mobilas
pamatnes vai rezdi ar fikséjamiem riteniem.

UzliesmojoSu produktu izkrausanai visi metala
elementi ir ekvipotenciali jasavieno un jazemé.
Skidrumu gadijuma padeves konteineram jabut
izplides varstam ar automatisku slégu.

UzliesmojosSu Skidrumu parvietoSanai ar pasteci
jaizmanto piltuves, kuru gals sniedzas vismaz
1 cm no piepildama konteinera apaksas.

Visas parvietoSanas operacijas zem iesp&jamo
noplUzu vietam janovieto paplates to savaksanai.

Parvietojot cietus produktus, janovers puteklu
rasanas vai nekontroléta gaisa ieplide konteine-
ros. Tapéc jacensas neizmantot roku darbu, dodot
prieksroku iekartam, kas nodrosina hermétisku-
mu vai norobezo procesu (piem., dozatori ar
grozamiem varstiem, dubultvarsti, skraves vitnes
transportieri u.c.).

Stacionaram vai mobilam caurulvadu sistémam ir
janodrosina stabilitate, noturigums un uzticami-
ba attieciba uz iespéjamu mehanisku un BKV
iedarbibu.

Savienojumiem un fiksétiem vai parvietojamiem
caurulvadiem ir jabat specifiskiem un atskirigiem
katram BKV veidam. Suvém un savienojumiem ir
jabut hermétiskiem, izturigiem pret produktu un
laba tehniska stavokii.

Caurulvadu savieno$anai, jo 1pasi iekstelpas, labak
ir izmantot metinatas Suves neka vitnveida
savienojumus vai savienojumus ar atlokiem.

Caurulvadiem, kuros BKV ir zem spiediena vai
kuros var rasties spiediens, jabut droSibas var-
stiem ar izvadu drosa vieta (absorbcijas torni,
izplesanas tvertné, attirisanas iekarta utt.).

Caurulvadi, kuriem tas ir nepiecieSsams, aprikoti ar
noplazu vai sucu uztvergjiem.

Mobilajiem caurulvadiem ir mehanisms, kas lauj
tos iztuksot pirms atvienosanas.

Neveikt BKV parvietoSanas operacijas ar iericem

vai iekartam, kas nav hermétiskas, vai kuram ir
defekti (dobumi, poras, atveres, bojati atloki u.c.).
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Parvietosanas zonu tuvuma jabut drosibas dusai
un acu skalosanas iekartai.

Notekudeni, savaktas nopludes un attirisanas
produkti jauzglaba specifiskas zonas sertificétos
konteineros, kas ir atbilstosi markéti, fiziski noro-
bezoti un klasificéti atbilstosi savietojamibai un
reagétspéjai.

Apkope un parbaude

Jadokumente visu iek$éjo parvietosanas sistémas
elementu periodiska parbaude un apkope, ka ari
visas avarijas.

ParvietoSanas iekartu remonts ir javeic lietotaja
vai razotaja pilnvarotam personalam.

Péc stacionara vai mobila caurulvada pievienosa-
nas produkta iekrausanai un/vai izkrausanai,

japarbauda, ka nav stcu vai noplizu. NoteikSanas
veidiem jabat attiecigajam BKV atbilstosiem.

Visam iek$ejam parvietoSanas aprikojumam jabut
tiram, laba tehniska stavokli, ar atbilstoSu markéju-
mu par ta lietojumu, un pareizi jaglaba laika, kad
to neizmanto.

lekartas, kas ir bojatas vai slikta tehniska stavokli,
nekavéjoties jaiznem no ekspluatacijas, janomai-
na vai jaremonte.

Suces un/vai nopludes periodiski japarbauda ar
ipasu detektoru.

NoteklUdenu attiriSanas sistémas un iekartas ir
periodiski japarbauda, péc vajadzibas jauzpilda
to darbibai nepiecieSamie reagenti un jare-
monte.



12.  IEKSEJA TRANSPORTA DROSIBA

Apraksts

» Izmantojamiem rokas vai mehaniskajiem trans-
porta lidzekliem ir jabut stradajosajiem drosiem
un piemérotiem parvietojamajiem produktiem
piemerotiem.

o Prieksroka dodama nostiprinatam un nekustigam
iekartam un aprikojumam (stacionari caurulvadi)
nevis mobilam (konteineri, parvietojami caurul-
vadi u.c.).

Piemerosanas joma

o BKV parvietosana starp dazadam uznémuma
zonam vai procesiem, jo 1pasi, parvietojot |oti
viegli uzliesmojosus, kodigus vai loti toksiskus
produktus.

Tehniskais pamatojums

o Jaizmanto tikai konteineri vai iepakojums no
materialiem, kas ir saderigi ar parvadajamajiem
produktiem, atbilst bistamu kravu autoparva-
dajumu noteikumiem, nodrosina stabilitati un
izturibu pret iespéjamu mehanisku iedarbibu
izmantosanas laika.

» Parvadajot konteinerus vai iepakojumus ar
mobilamiekartam, tam jabut pietiekamiizturigam
un ar kravas nostiprinasanas vietam.

« Stacionaram un mobilam caurulvadu sistemam
jabat stabilam, izturigam un drosam pret iespéja-
mu mehanisku un BKV iedarbibu.

» Katram BKV veidam jabuat atseviskiem un atskiri-
giem savienojamiem, stacionariem un mobiliem
caurulvadiem. Suvém un savienojumiem ir jabat
hermétiskiem, noturigiem pret produktu un laba
stavokli.

» Caurulvadu savienosanai, jo ipasi iekstelpas, labak
izmantot metinatas Suves neka vitnveida savieno-
jumus vai savienojumus ar atlokiem.

o Uzliesmojosiem, toksiskiem vai kodigiem skidru-
miem nedrikst izmantot pazemes caurulvadus, ja
tiem nav apvalks un stcu kontrole.

Caurulvadiem, kuros BKV ir zem spiediena vai
kuros var rasties spiediens, jabut drosibas var-
stiem ar izvadu drosa vieta (absorbcijas torni,
izplesanas tvertné, attirisanas iekarta u.c.).

Caurulvadiem, kuriem tas ir nepieciesams, ir iekar-
tas stcu vai noplizu savaksanai.

Neveikt BKV parvietoSanas operacijas ar iericem
vai iekartam, kas nav hermétiskas, vai kuram ir
defekti (dobumi, poras, atveres, bojati atloki u.c.).

Mobilajam transporta iekartam ir aizsardzibas
sistémas, kas ir atbilstosas zonam, kuras klasifice-
tas ka bistamas (ugunsnedrosas, spradzienbista-
mas vai korozivas) un transportéjamajam BKV.

Apkope un parbaude

Jadokumenteé visu iek$éjo parvietoSanas sistémas
elementu periodiska parbaude un apkope, ka ari
visas avarijas.

Motorizéto transporta iekartu remontdarbi ir
javeic razotaja pilnvarotam personalam.

Péec stacionara vai mobila caurulvada pievienosa-
nas produkta iekrausanai un/vai izkrausanai,
japarbauda, ka nav stcu vai nopltzu. NoteikSanas
veidiem jabuat attiecigajam BKV atbilstosiem.

BKV transporta un kontroles iericem ir jabat ar
redzamu, salasamu un neizdzéSamu markéjumu
ar to pédéjas parbaudes datumu.

lekartas, kas ir bojatas vai slikta tehniska stavokli,
nekavejoties jaiznem no ekspluatacijas, janomai-
na vai jaremonte.

Sdces un/vai noplades periodiski japarbauda ar
ipasu detektoru.

Notekldenu attiriSanas sistémas un iekartas ir
periodiski japarbauda, péc vajadzibas jauzpilda
to darbibai nepiecieSamie reagenti un jare-
monte.
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13.

ACU SKALOSANAS IEKARTAS UN
DUSAS

Apraksts

Drosibas dusas (I.24. attéls) ir izplatitaka neat-
liekamas palidzibas sistéma, ko izmanto situaci-
jas, kad uzlist viela, kas var radit kimiskus apdegu-
mus, vai aizdegas apgeérbs.

Acu skaloSanas iekartas (I.25. attéls) paredzétas
atrai un efektivai acu skalosanai ar adens straklu,
un to galvenas sastavdalas ir divas Gdens spraus-
las vai smidzinataji no 10 lidz 20 cm attaluma
vienam no otra, izlietne 25 lidz 35 cm diametr3,
novadcaurule, stiprinajums uz gridas vai pie
sienas un ventilis, ko atver ar kaju (pedalis) vai ar
elkoni darbinamu sviru.

Dusu raksturlielumi

Dusai ir janodroSina tada Udens strakla, kura cil-
véku var uzreiz pietiekamisaslapinat. Pievaditajam
adenim ir jabat dzeramam, ka ari janodrosina, ka
tas nav parak auksts (labak no 20 lidz 35 °C), lai
cietusais, kas jau ta ir Soka stavokli, nesaauksté-
tos, un ari tapéc, ka nepatikas dée| pret aukstu
Udeni varétu piesarnojumu nenomazgat, ja dusa
nav pietiekami ilgu laiku. Tai ir ari jabit notekai
(kas liela méra sekmé apkopi).

Dusas sietinam ir jabat pietiekami liela diametra
(20 cm), lai cietuso personu pilnigi sameércétu, un
tik lielam atverém, kas nevar nosprostoties, aizau-
got ar kalkakmeni. Augstumam no gridas lidz
dusas sietinam jabat tadam, lai persona varétu
nostaties stavus (pieméram, no 2 lidz 2,3 m).
Dusas sietina attalumam no sienas ir jabut pietie-
kamam, lai nepiecieSamibas gadijuma zem ta

varétu nostaties divi cilvéki (ne mazak par 60 cm).
Tapat arl ieteicams, lai atvérSanas varsta aug-
stums no gridas nebutu lielaks par 2 m.

Atvérsanas varstam ir jabut atrdarbigam, tapéc
s$im nolikam nevar izmantot parastos kranus.
Varsta rokturim jabat viegli satveramam. Ertakie
modeli ir trisstdra veida rokturi ar stieni (labak
neka ar kédi). Ar kaju atveramus varstus parasti
neizmanto, jo var nejausi uzkapt un netisam
iedarbinat sistému, turklat pastav to atvienosanas
risks; sistémas, kuras iedarbina, stavot uz platfor-
mas, ir iznémumes.

lekartas noslegkraniem ir jaatrodas personalam
nepieejama vieta, lai izvairitos no padeves
pastavigas noslégsanas stcu vai citu defektu dél,
par kuriem ir nekavéjoties jazino un javeic
remonts. Tapéc noslégkraniem ir jabat ciet tikai
remonta laika.

Lietderigi izmantot akustisku vai vizualu trauk-
smes signalizacijas sistému, kas ieslédzas, dusu
izmantojot. Tas lauj paréjam personalam uzzinat
par negadijumu un sniegt palidzibu. Dusam, kas
atrodas garderobés vai tualetés, var bat drosibas
dusu paligfunkcija, jo, ipasi nelielas laboratorijas
un gadijumos, kad apdegumi ir nelieli vai apgérbs
apliets nedaudz, un rada iespéjas cietusajiem bez
kautrésanas nekavéjoties izgerbties.

Acu skalosanas iekartu raksturlielumi

Straklai caur sprauslam ir jabat ar pietiekami
zemu spiedienu, lai neraditu papildu traumu vai
sapes. Ka jau tika noradits par dusu, Gdenim ir
jabut dzeramam, un ieteicams, lai tas batu rem-
dens. Par ierices noslégkraniem javeic tadi pasi
drosibas pasakumi ka drosibas dusam.
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14.  AIZSARDZIBA PRET UGUNSGREKU

Merkis

Kaut gan vadliniju 10. lapa raksturotie profilakses
pasakumi ir batiski, tie ir nepietiekami, jo visos
gadijumos nenodrosina visaptverosu riska kon-
troli, un, lai samazinatu notieko3a nelaimes
gadijuma sekas (.21. attéls), papildus javeic atti-
ecigi profilakses pasakumi.

Aplukojamie profilakses pasakumi

Janoskir:

- pasivie profilakses pasakumi (nesoso kon-
strukciju aizsardziba, lai nodrosinatu noteiktu
ugunsizturibu, zonu sadalisana sektoros un
nodalas ar atskirigu riska limeni, nodrosinot
atbilstoSu ugunsizturibu, bavmaterialu un
parklajumuizmanto$ana ar zinamam ipasibam
ugunsgréka gadijuma);

- ugunsdzésibas pasakumi (cilvéku atrasanas
vai automatiskas ugunsgréka signalizacijas
iekartas; elastigi un drosi avarijas signalizacijas
lidzekli; portativas, stacionaras, ar roku dar-
binamas vai automatiski palaizamas uguns-
dzésibas iekartas un pietiekams skaits atbilsto-
sa lieluma un sadalijuma evakuacijas izeju).

Pilnam ugunsdzésibas pasakumu klastam, kuri
var bat javeic saskana ar Direktivu 98/24/EK, ir
jaatbilstkatras valsts tiesibu normas par ugunsdro-
sibu paredzétajiem noteikumiem.

Neskatoties uz minéto iepriekséja punkta, daudzi
specifiski pasakumi, kuri janem vera, ir izklastiti
talak.

Janodrosina, ka nesoSo konstrukciju aizsardzi-
ba pieskir nozogojumam vai ékai noteiktu
ugunsdrosibu.

Japarbauda uguns vertikala vai horizontala
izplatisanas, lai darba zonas ar ugunsgréka
risku norobezotu no paréjam telpam, izveido-
jot uguns sektoru ar tadu ugunsizturibu, kas ir
atbilstosa izdalitajam siltuma daudzumam.
Jasadala zona sektoros vai nu ar attalumu, vai
nodalot ar uguns aizslietniem un sienam
(1.26. attéls).

Jagaranté efektiva novérosana vai automatis-
ka noteikSana un iekartas, kas nodrosina atru
un drosu trauksmes signala parraidisanu.

JabutatbilstoSamunpietiekamam,stacionaram
vai parnésajamam, ar roku iedarbinamam vai
automatiski palaizamam ugunsdzésibas
iekartam. Ugunsdzésamajam sastavam ir jabut
atbilstosam un piemérotam dzéSamajam BKV
(piem., B tipa uzliesmojosiem Skidumiem) un
janem véra to lietosanas vieta (pieméram, CO,
neizmanto arpus telpam). Tapat ari janodrosi-
na, lai netiktu izmantots ar BKV nesaderigs
ugunsdzésanas sastavs (pieméram, neizman-
tot Gdeni sarmu dzesanai).

Evakuacijas izeju skaits un marsruti nodrosina
atru un drosu telpas esoso evakuaciju.

Nepieciesamibas gadijumos ugunsdzésibas
lidzekli un piekluve evakuacijas celiem janosa-
ka saskana ar Direktivu 92/58/EEK.

Janodrosina ugunsgréka radusos dimu aizva-
disana pa tiem paredzétam izejam vai citadi
(1.27. attels).
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15.  PREVENTIVIE UN AIZSARDZIBAS
PASAKUMI SPRADZIENBISTAMIBAS
NOVERSANAI

Sajas vadlinijas netiek aplukoti profilakses un aizsar-
dzibas pasakumi spradzienbistamas vides riskiem
paklauto stradajoso veselibas aizsardzibas un darba
drosibas uzlabosanai, jo ar 3o risku saistitais tiesis-
kais regulejums noteikts Direktiva 1999/92/EEK.
(Sk. tas attiecigas istenosanas vadlinijas).

Pamatprasibas par drosibu un veselibu attieciba uz
aizsargsistému un aizsargiekartu izmantoSanu
spradzienbistama vidé reglamentétas un noteiktas
Direktiva 94/9/EK.



IDALA

16.  INDIVIDUALAS AIZSARDZIBAS
LIDZEKLI

Piemeérosanas joma

Individualas aizsardzibas lidzekli (IAL) ir pédéja
aizsargbarjera starp bistamo kimisko vielu un darba
némeéju, tapéc to izmantosana tiek ierobezota ar
sadiem gadijumiem:

» ja izmantotie vispariga vai organizatoriska rak-
stura preventivie un aizsardzibas pasakumi nav
pietiekami vai nav tehniski iespéjami;

» ja atbilstosus vispariga rakstura preventivos un
aizsardzibas pasakumus nevar veikt nekavéejo-
ties, un pagaidu risinajumu nodrosina minéto
individualas aizsardzibas lidzeklu izmantosana;

e vienreizéjas operacijas vai situacija, kura pastavi-
gi pasakumi varétu nebuat pamatoti, ja IAL izman-
toSana nodrosina aizsardzibas limeni, kas ir

lidzvertigs tam, kads butu sasniedzams ar
lidzekliem, kuru vieta tos izmanto;

« avarijas, glabsanas vai glab3anas situacijas.
Aizsardzibas lidzeklu veidi

o elposanas (sk. 16.1. specifisku pasakumu);
e acu (sk. 16.2. specifisku pasakumu);

» adas (cimdi un apgérbs, kas pasarga pret kimis-
ku risku) (sk. 16.3. specifisko pasakumu).
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16.1. E|_p0§ ANAS ORG AN U INDIVU AL AS « Filtrésanas lidzek|u veids tiek izvéléts atbilstosi kon-

centracijai vidé un nepiecieSsamibai, vai sejas un acu

AIZSARDZIBAS LIDZEKLI aizsardzibai.

Veidi « lemutnis tiek izmantots avarijas situacijas.

 Filtresanas lidzekli* » Jaskabekla koncentracija darba vidé ir mazaka par
17 %, ir jaizmanto izoléjosie lidzekli.
- pasfiltréjosas maskas (1.28. attéls);
« Sadi lidzekli ir ari jaizmanto, ja kimiskas vielas kon-

- pusmaska + filtrs (aptver nasis un muti) centracija vidé ir |oti augsta — 100 reizes parsniedz
(1.29. attels); robezvértibu vidé vai 1000 ppm virs IDLH (dzivi-
bai vai veselibai akdti bistamas koncentracijas)

- maska + filtrs (pasarga seju un acis) indeksa.

(1.30. attéls);

Gazes filtru jauda
iemutnis + filtrs (1.31. attéls).

« 1. klase. Zema ietilpiguma filtri (10 reizes no

*  Izolgjosi lidzekli: robezvértibas, neparsniedzot 100 ppm).

— autonomi (1.32. attéls); «+ 2. klase. Vidéja ietilpiguma filtri (100 reizes no

i . ) robezvertibas, neparsniedzot 5000 ppm).
— neautonomi vai daléji autonomi (I.33. attéls).

o 3. klase. Augsta ietilpiguma filtri (100 reizes no

Izmantosana robezvértibas, neparsniedzot 10 000 ppm).

 Filtresanas lidzek|us izmanto, ja skabekla koncen-
tracija darba vidé ir lielaka neka 17-18 %.

CIETO DALINU FILTRI KODS KRASA
80 % aizturésana P1 balts
94 % aizturésana P2 balts
99,95 % aizturésana P3 balts

GAZES UN KOMBINETIE FILTRI

Organisko vielu gazes un tvaiki, virsanas punkts > 65 °C) A briins
Organisko vielu gazes un tvaiki; virsanas punkts < 65 °C) AX brins
Neorganisko vielu gazes un tvaiki B peléks
SO, un citas gazes vai tvaiki ar skabju padibam saskana ar razotaja specifikacijam E dzeltens
NH, un NH, organiskie savienojumi saskana ar razotaja specifikacijam K zal$
Slapekla oksidi NO-P3 zils
Dzivsudrabs Hg-P3 sarkans

*Ir arifiltrésanas lidzekli, kuros gaiss tiek padots caur filtra sistému ar nelielu ventilatoru, ko darbina ar bateriju. Tas
samazina spéku, ar kadu lietotajam japarvar spiediena kritums filtra.
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16.2. ACU INDIVUALAS AIZSARDZIBAS
LIDZEKLI

Izmantosana

Lai novérstu acu saskari ar kimiskajam vielam skidra,
cieta vai gazveida stavokli, kas var radit to bojajumus
vai uzstkties caur konjunktivu. Sie apstakli var atga-
dities:

» Skidru vai cietu iz$lakstijusos vai izsmidzinajusos
dalinu dél;

e gazu noplades dél;

o cietu vai Skidru vielu aerosolu augstas koncentraci-
jas dél, gazu vai tvaiku dél, kas atrodas darba vidé.
Parasti tas sakritis ar nepieciesamibu izmantot
elposanas IAL. Tada gadijuma nepiecieSamibas
gadijuma jaizmanto maska vai galvassega, vai bril-
les ar masku.

Sk. 1.34. un 1.35. attélu.
Sistéemas markéjums

Kods Piemérosana

Nekonkretizétiem mehaniskiem ris-
kiem un UV, IR un redzamam staroju-
mam.

Nav
koda

3 Pret Skidrumu pilieniem un $lakstiem.

Pret putekliem, kuru dalinu izmérs par-
sniedz 5 um.

Pret gazem un tvaikiem, izpladém,
5 dumiem un putekliem ar dalinam,
kuru izmérs parsniedz 5 pm.

Pret elektrisko loku, kas rodas issavie-

8 o
nojuma.
9 Pret metalu 3$lakatam un nokaitétu
cietu vielu ieklGsanu.
Piezimes

Apgérbam ir jabat CE markéjumam un sertifikaci-
jai un attieciba uz aizsardzibu pret kimiskiem ris-
kiem attiecigi skaitlis tris vai pieci, kas ir uz korpu-
sa ka aizsardzibas indekss.

Ir janem véra informdcijas lapina, kura razotajs
norada apgérba raksturlielumus — veidus, aizsar-
dzibas indeksus un vielas, pret kuram tas aiz-
sarga, — un glabasanas, kopsanas noteikumus,
izméru u.c.

Japaredz to savlaiciga nomaina noteiktos termi-
nos.



Lapas Nr. 16.2 otra puse (Acu aizsardzibas lidzekli)
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16.3. ADAS AIZSARDZIBAS LIDZEKLI —
AIZSARGCIMDI UN AIZSARGAPGERBS
PRET KIMISKO RISKU

Izmantosana

Cimdi (1.36. attéls) un apgérbs adas aizsardzibai,
pieméram, priekSauti, getras vai kostimi tiek
izmantoti, lai izvairitos no adas un darba apgérba
saskares ar kimiskajam vielam tapéc, ka tas var
uzsukties caur adu, vai ari radit tas bojajumus.

Saistiba ar kimisku risku aizsargcimdiem un aizsarg-
apgérbam ir jabut necaurlaidigam (aizsardziba
pret iekldSanu savienojumu vietas, caur viléem
u.c.), un izturigiem pret vielam, kas var izk|tat caur
materialu, no kura ir izgatavoti cimdi vai apgérbs
(aizsardziba pret caursiuksanos). Pédéja aizsardzi-

Kostimu tipi

ba ir atkariga no vielas, pret kuru ta izsarga un nav
ilglaiciga, bet ir maksimali efektivs darbamuzs.
Tada veida katram vielas, pret kuru apgérbs pasar-
ga, un apgérba materiala parim ir noteikts aizsar-
dzibas limenis. Ir sesi aizsardzibas limeni.

Aizsardzibas Caurspiesanas
indekss laiks

1 >10 minutes

Aizsardzibas 2 >30 minutes

Ilme_n|§ pret N 3 >60 minutes

caursuksanos

4 >120 minutes

5 >240 minutes

6 >480 minutes

* attiecas uz konkrétu vielu (piem., etanolu u. c.)

Kostimi, kas apsedz visu kermeni, ir turpmak klasificéti sadi:

Necaurlaidigs kimiskajam vielam
gazveida vai tvaiku stavokl.

Aptver visu kermeni, tai skaita cimdi,
zabaki un elposanas aizsardzibas

Kostima -
Tips lezimes
1. tips Elposanas aizsardzibas lidzekli kostima.
1.b tips Elposanas aizsardzibas lidzekli arpus kostima.
1.c tips Pievienoti elpojamai gaisa linijai.
2. tips Lidzigi 1.c tipam, bet mazak necaurlaidigs vilu vietas. lidzekli.
3. tips Necaurlaidigs kimikalijam skidra stavokli (strakla vai spiediens).
4. tips Necaurlaidigi pret izsmidzinatam kimikalijam.
5. tips Necaurlaidigi pret kimikalijam cieto dalinu veida (putekliem).
6. tips Necaurlaidigi nelielam skidrumu Slakatam.
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Piezimes Ir janem veéra informacijas lapina, kura razotajs nora-

da apgérba raksturlielumus — veidus, aizsardzibas
Apgérbam ir jabut CE mark&jumam un sertifikacijai indeksus un vielas, pret kuram tas aizsarga, — un
un aizsardzibas simbolam pret kimisku risku, kas ir  glabasanas, kop$anas noteikumus, izméru u.c.

redzams zemak.
Tapat ir jabat nosacijumiem par to nomainu noteik-

tos terminos.
— Piemérs:
_—

Aizsardzibas indekss Kimikalija

3 Amonjaks 25 %
{ 2 Cikloheksilamins

0 Dietiléteris
6 Etikskabe

Lapas Nr. 16.3 otra puse (Roku aizsardzibas lidzekli)
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

3.2 PROFILAKSES PASAKUMI PRODUKTU DZIVES CIKLA

Ka jau tika minéts $aja nodala, kimisks risks ir definéts
saskana ar vielas apdraudejuma kategoriju (fizikali
kimiskas vai toksikologiskas ipasibas un tas fizikala
forma) un saskapa ar tas izmantosanas apstakliem.
Tapéc, ja vielas aizstasana nav iespéjama, noteikta prio-
ritaSu seciba veicamie tehniskie un organizatoriskie
pasakumi javér$ uz tadu izmanto$anas apstaklu izvei-
dosanu, kuros risks tiek samazinats. Tas ir janem véra
visa produktu dzives cikla — no razosanas lidz iznicina-
$anai un parstradei péc izmanto$anas. Iepriek$§minétais
ir janem véra no divu galveno Eiropas Savienibas pas-
reizéjo un nakotnes pasakumu virzienu piedavatas per-
spektivas $aja joma.

Pirmais no tiem — visparigaks — ir Zala gramata par
integrétu politiku attieciba uz produktiem (COM(2001)
68 galiga redakcija), kas ierosina izveidot jaunu izaug-
smes paradigmu un augstaku dzives kvalitati, veidojot
labklajibu un konkurenci uz videi draudzigaku produk-
tu pamata. Taja ir ari ierosinata stratégija ar produk-
tiem saistitas vides politikas spécinasanai un virziena
mainai, lai veicinatu videi draudzigaku produktu izstra-
dasanu.

Integréta politika attieciba uz produktiem ir pieeja, kas
tiecas samazinat produktu ietekmi uz vidi visa to dzives
cikla — no izejvielu ieguves lidz razosanai, izplatiSanai
un izmanto$anai un atkritumu apsaimnieko$anai. Tas
principa nozimé dzives cikla idejas popularizaciju visa
ekonomika (tai skaita pakalpojumu, kuru izmantojums
var samazinat produktu patérinu) visos ar produktiem
saistitos lémumos kopa ar citiem kritérijiem, piemeé-
ram, funkcionalitati, veselibu un drosibu.

Otru virzienu definé Balta gramata par nakotnes poli-
tikas stratégiju kimisko vielu joma (COM(2001)
88 galiga redakcija), kuras galvenais mérkis ir ilgtspeé-
jiga attistiba. Atsaucoties uz $o vadliniju meérki,
iepriek$minétais dokuments norada, ka gan razota-
jiem, gan arl importétdjiem tapat ka rapnieciskiem
lietotajiem, gan ari vielu un preparatu razotajiem ir
jabut atbildigiem par visiem savu produktu drosibas
aspektiem un tiem ir janovérté savu produktu drosiba
attieciba uz to dzives cikla dalu, kura tie dod savu
ieguldijumu, tai skaita iznicinasanu un atkritumu
apsaimniekosanu. Dokuments tapat starp citam pét-
niecibas prioritatém ieklauj kimisko vielu dzives cikla
novértéjumu metodikas uzlabosanu.

Tapéc “lielas bazas rados$u” vielu gadijuma iestadém
iesniegtais riska noveértéjums, lai tirgus produktam
iegitu apstiprinajumu no tas, aptver visu produktu dzi-
ves ciklu. Tas viss ir noteikts jaunaja kimiskaja kontro-

| 60

les sisttma REACH (Kimisko vielu registrésana, noveér-
téSana un atlaujas izsniegSana), ko pieméros visa
Kopiena.

Ar atsauci uz Direktivas 98/24/EK piemérosanas jomu
produktu dzives cikla posmi ir talak noraditie.

o Produkta koncepcija un izveide: ieklauj kimiska
riska apsvér$anu pirms jaunu produktu un procesu
razosanas.

o Razo$ana: janem véra samazinasanas principi attie-
ciba gan uz energopatérinu, gan dabas resursu pateé-
rinu, gan atkritumu veido$anas samazinasanu,
ieklaujot konkréta produktu izmanto$anas un izni-
cinasanas fazi ta dzives beigu posma.

o Parvieto$ana: produkta parvietosana uznémuma.

o Glabasana: razotaja telpas un/vai logistikas glabatu-
ves.

o Iepakos$ana, tai skaita produktu drosa identifikacija
un iepakojuma iznicinasana.

o IzplatiSana un tirdznieciba.

o Profesionalam lietojumam vai personigam patéri-
nam paredzéta produkta ka galaprodukta vai izej-
materiala izmanto$ana jauniem procesiem.

o Produkta iznicinasana un apstrade: tas notiek pro-
dukta dzives beigas un var ieklaut parstradi pirms ta
iznicinasanas. Atkritumi janoglaba tada veida, kas
nerada jaunus riskus darba némeéju drosibai un vese-
libai.

Risku, kas veidojas katra produkta dzives cikla posma,
analize neietver uznémumu, kas to razo. Galaprodukts
vienam uznémumam var biut izejmaterials citam;
tapéc tas ir jaizmanto saskana ar razotaja noradém un
tapéc ir nozimiga informacijas apmaina un ari cie$a
sadarbiba starp abam pusém, ja ir iesaistiti profesiona-
li lietotaj.

Cikla pédgjais posms ietver ari vides riskus, ko var ras-
ties produkta iznicinasanas vai parstrades ta lietosanas
beigas. Tomér tie ir arpus $o vadliniju jomas.

Janem véra, ka 2. nodala minétie profilakses principi ir
izmantojami visos gadijumos; no specifiskajiem profi-
lakses pasakumiem, kas aprakstiti 3. nodala, jaizvélas
konkrétajam produkta dzives ciklam atbilstosakie.
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SVINA UN TA JONU SAVIENOJUMU
IEDARBIBAI PAKLAUTO STRADAJOSO
MEDICINISKA UZRAUDZIBA

1. BISTAMU KIMISKO VIELU IEDARBIBAI
PAKLAUTO STRADAJOSO MEDICINISKA
UZRAUDZIBA

Direktivas 98/24/EK mérkiem un tadéjadi ari $o vadli-
niju mérkiem mediciniska uzraudziba nozimé “atsevis-
ku darba néméju apsekosanu, lai noteiktu $a individa
veselibas stavokli, saistiba ar paklausanu specifisku
kimisko vielu iedarbibai darba” (2.panta f) apaks-
punkts).

Individuala mediciniska uzraudziba (tapat ari medici-
niska uzraudziba) ietver testu veik§anu un medicinisko
procediru piemérosanu katram darba néméjam, lai
noteiktu un novértétu jebkadas izmainas vina veselibas
stavokli vai piemérotu personas darbu vina individuala-
jam ipatnibam. Sada veida uzraudzibu var veikt ar
mediciniskam parbaudém (visbiezak), kaut gan tas ir
tikai viens no iesp&jamajiem veidiem. Citi veidi ir:
anketésana par veselibas stavokli, intervésana, testi
pirms iedarbibas un péc tas u.c.

Sai individualajai pieejai ir japievieno kolektiva pieeja,
ar ko individualos datus kompilé, analizé un interpreté
izmantoSanai veselibas aizsardzibas un veicinasanas
programmu plano$ana, izstradé un novértésana.

Darba devéju pienakumos attieciba uz stradajoso vese-
libas un drosibas aizsardzibu pret riskiem saistiba ar
kimiskajam vielam un medicinisko uzraudzibu ietilpst:

1. Risku novérsana, nemot veéra, ja ir iespéjams, seci-
najumus jau no veiktas mediciniskas uzraudzibas
(4. panta 2. punkts).

2. Riska noveértéjuma aktualizé$ana, ja ja par ta
nepiecieSamibu liecina mediciniska uzraudziba
(4. panta 2. punkts un 10. panta 4. punkts).

3. Pasakumu parskatisana, kas ir pienemti risku
novérsanai vai samazinasanai, nemot véra medici-
niskas uzraudzibas rezultatus (10. panta 4. punkts).

Izveidojot mediciniskas uzraudzibas programmu, ir
jaievero talak noraditais.

1. Nemot véra direktivu, pienem lémumu, vai medi-
ciniskas uzraudzibas programma ir nepiecie$ama.

2. Attiecigu procediiru un biezuma noteiksana.

3. Materialu un cilvékresursu nodrosinasana $is
uzraudzibas veik$anai.

4. Darba néméju un to parstavju nodrosinasana, lai
tie var atbilstosi piedalities un tiem butu pieméro-
ta informacija.

5. Nepieciesamo profilakses pasakumu piemérosana
saskana ar ieguitajiem rezultatiem.

6. Piemeéroto profilakses pasakumu efektivitates par-
skatisana.

Neskarot Direktivas 89/391/EK 14. panta noteikumus
vai specifiskakus, vai stingrakus Eiropas vai valsts notei-
kumus un valsts praksi, darba devéjs pienem pasaku-
mus, lai nodro$inatu stradajoso piendcigu medicinisko
uzraudzibu, kura novértéjuma rezultati, kas raksturoti
Direktivas 98/24/EK 4. panta, atklaj risku veselibai un
ari attieciba uz svina un ta jonu savienojumiem saskana
ar tas II pielikuma noteikumiem, kur tiem ir noteikta
obligati ievérojama biologiska robezvértiba.

Saskana ar Direktivas 98/24/EEK 10. pantu mediciniska
uzraudziba tiek uzskatita par piendcigu, ja $adi nosaci-
jumi ir izpilditi vienlaicigi:

» darba néméja paklausana bistamas kimiskas vielas
iedarbibai ir tada, ka konstatéjama slimiba vai vese-
libas stavokla pasliktina$anas var bat saistita ar
paklausanu iedarbibai; pastav saikne starp minéto
kimisko vielu un kaitéjumu veselibai;

» pastav iespéja, ka slimiba vai veselibas stavokla
pasliktinasanas var rasties darba néméja konkrétajos
darba apstaklos;

izmeklésanas metodika ir ar zemu riska pakapi attie-
ciba uz darba néméjiem.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

2. SVINAUNTA JONU SAVIENOJUMU
KAITIGAS IEDARBIBAS RAKSTURQJUMS

Svina uzkrasanas organisma ietekmé darba néméjus.
Darbavieta svins galvenokart tiek uznemts caur elposa-
nas sistému (ieelpojot) un gremosanas sistému (édot,
dzerot un smékéjot darbavieta). Apméram 90-95 % tiek
parnesti ar sarkanajiem asinskermenisiem. Tas uzkrajas
organisma un galvenokart tiek izvadits caur nierém.
Var paiet daudzi ménesi, lidz svins tiek izvadits no
organisma, un jo ipasi tas uzkrajas kaulos.

Centrala nervu sistéma (jo Ipasi smadzenes) ir visjuti-
gakas pret svina ietekmi. Citas ietekmes, kas rodas
stradajosajiem, kas paklauti svina un ta jonu savieno-
jumu iedarbibai, ir: periféro nervu un nieru bojajumi,
mazasiniba, paaugstinats asinsspiediens, kolikas un
sapes védera. Tapat atsevi$ki butu jamin svina iespéja-
ma ietekme uz reproduktivo veselibu, pieméram, aug-
libu, spontanajiem abortiem, embriju navi, mazu
dzims$anas svaru, priekslaicigam dzemdibam vai bérnu
neirologiskas dabas uzvedibas traucéjumiem, tapéc ka
tie bija paklauti svina iedarbibai mates dzemdé vai
barosanas laika.

3. MEDICINISKAS UZRAUDZIBAS SATURS

Varam iedalit mediciniskas uzraudzibas programmu
darba néméjiem, kas tiek paklauti svina iedarbibai,
divas atdkirigas dalas: biologiska kontrole un medicinis-
kas parbaudes.

Saskana ar Direktivas 98/24/EK II pielikumu medici-
niska uzraudziba tiek veikta, ja:

o paklausana svina koncentracijas iedarbibai gaisa
parsniedz 0,075 mg/m’, rékinot péc vidéja laika
ilguma 40 stundas nedéla, vai

o svina limenis asinis parsniedz 40 ug Pb/100 ml
asinu, kas konstatéts mérijumos atseviskiem darba
némeéjiem.

Mediciniska parbaude ietver zemakminétos elementus.

+ Pilniga darba vesture, kas papildus datiem par
iepriekséjo svina iedarbibu nem véra individualo
aizsardzibas lidzeklu vai aizsargapgérba izmantosa-
nu un paradumus, kas var paaugstinat vielas iedar-
bibu, pieméram, neatbilstosi higiénas paradumi vai
&3ana, dzersana vai smékésana darbavieta. Sai véstu-
rei jaietver vides uzraudzibas dati attieciba uz darba
néméja paveikto darbu no ta laika, kad vinu tam
nozimeéja.
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Slimibas vesture, ka analizé iepriekséjo vésturi un
pasdreizéjo ietekmi uz mérka organiem, pieméram,
asinim, nervu sistému, gremoS$anas sistému, nierém
un reproduktivo sistému. Ipasi nozimigi ir apkopot
informaciju par smékésanu, patéréto alkoholu,
medikamentiem un svina iedarbibu arpus darba.
Parraugot stradajosos, kas paklauti svina iedarbibai
un ta savienojumiem, ir jauzrauga dazi simptomi,
proti: nogurums, apetites zudums, Védersépes vai
kolikas, aizcietéjumi, metala gar§a muté, depresija
vai slikta pagsajita, nervozitate, koncentrésanas gra-
tibas vai problémas ar atminu, personibas izmainas,
galvassapes, saposas ekstremitates vai tirpsto$i locek-
li, musku]u vajums, locitavu sapes, seksualas intere-
ses zudums un grutibas ienemt bérnu.

Fiziskas parbaudes ir javeic gremosanas un sirds un
asinsvadu sistémai (tai skaita asinsspiediena mérisa-
na), ka ari nervu sistémai.

Svina limenis asinis (PbB): svina noteik$ana asinis ir
nozimiga diviem mérkiem: no vienas puses, papildi-
na vides uzraudzibu (iedarbibas novértéjums), bet,
no otras puses, ka arodmedicinas instruments, kas ir
ieklauts iedarbibai paklauto darba néméju medici-
niskaja uzraudziba. Abu punktu nozimes dé| tie ir
ipasi ieklauti cita iedala. Personam, kas ir atbildigas
par darba néméju medicinisko uzraudzibu, ir ari
jabut atbildigam par biologiskas kontroles program-
mas izstradi un pieméroSanu neatkarigi no tas
izmanto$anas uznémuma. Allaz ir jabat ciesai sadar-
bibai ar darba higiénas ekspertiem un vienmér ir
janodrodina konfidencialitate attieciba uz testu
rezultatiem saskana ar valsts praksi un atzitam étikas
normam.

Paréjas parbaudes: nemot véra iedarbibas nosaciju-
mus un ari iedarbibai paklauto darba néméju indivi-
dualas ipatnibas, dazas turpmak teksta aprakstitas
papildu parbaudes var tikt ieklautas neregulari un
vienmér péc mediku ieteikumiem.

Asinsspiediens

Pasreiz pieejamie dati norada uz svina iedarbibas
saistibu ar paaugstinatu asinsspiedienu. Ta ka
asinsspiediena meériSana ir nekaitiga, vienkarsi
veicama un léta, to iesaka, tapéc ka tai ir nozime
mediciniskaja uzraudziba, nemot véra ta kopéjo
ilgtermina aspektu. Mérisanas biezumu noteiks
péc mediku ieteikumiem, nemot véra vecumu un
iedarbibas laiku un limeni. Vajadzétu mérit asins-
spiedienu sakotnéja parbaudé un vélak periodis-
ku parbauzu laika. Minimalais asinsspiediena



mérisanas biezums (ko piemérotu darba néme-
jiem ar normalu asinsspiedienu ar PbB radita-
jiem zem 40 u/100 ml) batu vienreiz gada.

Hematokrits/hemoglobins

Svina iedarbibas dé] veidojas ari mazasiniba, jo
sarkanie asinskermenis$i pastiprinati iet boja, un
tiek traucéta hemoglobina sintéze. Tapéc var
apsveért parbauzu ieklausanu, lai noteiktu hemo-
globina koncentraciju un hematokrita veértibu
venozajas asinis. Darba néméji ar dzelzs trikumu
organisma (patologija, kas biezak izplatita sievie-
tém) un darba néméji, kuriem PbB parsniedz
50 /100 ml, ir vairak paklauti mazasinibas ris-
kam. Tapat arl butu jaapsver, tai skaita sakotnéja
parbaudg, citas analizes, pieméram, asins ainas vai
citu eritrocitu parametru analize, lai noteiktu par-
mainas, pieméram, glikozes-6-fosfata dehidroge-
nazes nepietickamibu vai beta-talasémijas génu;
tas ir biezi sastopamas problémas Vidusjuras
regiona valstu, Afrikas, un Dienvidaustrumazijas
iedzivotajiem, kas var pasliktinaties svina iedarbi-
bas rezultata.

Cinka protoporfirins (ZPP)

Pienemot, ka ZPP limeni ir ilglaicigas ietekmes
raditdji, to parbaude varétu bat nozimiga ka
papildinajums PbB analizém gadijumos, kad
nesakrit vides un biologiskas vértibas, jo ipasi,
kad tiek novérots, ka iedarbibas beigsanas maini-
gos iedarbibas laukos izraisa PbB kritumu, bet
saglabajas augsts ZPP limenis.

Nieru darbibas parbaudes

Abu nieru darbibu un struktiru var ietekmét
svina iedarbiba. Viena no lielakajam problémam
nieru darbibas parbaudés ir tada, ka daudzas no
tam uzrada ievérojamas izmainas tikai tad, kad
funkcijas ir samazinajusas par vairak neka pusi,
kas Jauj noteikt kaitéjuma apmeéru un uzraudzit
attistibu, bet neatbilst agrinas diagnostikas prasi-
bam, kas ir arkartigi svarigi profilaktiskas parbau-
dés. Varétu apsvert dazadas parbaudes, pieméram,
N-acetil-glikozaminidazes vai 8-2-mikroglobulina
limenu noteik$anu urina, lai uzraudzitu noteiktas
grupas, nemot véra iedarbibas limeni un ilgumu.

Ietekmes izpéte uz nervu sistému

Pastav parbaudes $o ietekmju agrinai diagnosti-
cé$anai un novértésanai. Principa ir divi veidi:
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neirologiskas dabas un elektrofiziologiski. Abi
tipi ir jaizmanto tada veida, kas atbilst slimibas
vésturei un ar atbilstosu fizisku parbaudi un kon-
troli.

Paréjie raditaji

Ir aprakstiti ari citi indikatori, pieméram, svins
urina, eritrocitu ALAD aktivitate, delta-amino-
levulinskabe, koproporfirina koncentracija
urind un pat svina koncentracija matos. Sadu
parbauzu prieksrocibas un triakumi bas atkarigi
no specifiskam iedarbibas situacijam. To lietde-
rigums vienmér bas papildino$s, un tas nekad
nedrikst noteikt ka alternativu svina koncentra-
cijas asinis noteik$anai, bet gan ka to papildino-
$as parbaudes.

Mediciniskajai uzraudzibai jabat vérstai uz to, lai
noteiktu darba némeéjus, kas ir 1pasi jutigi pret svinu un
ta jonu savienojumiem vai nu pastavigi, vai noteiktu
laiku, pieméram: stradajosie reproduktivaja vecuma,
gritnieces vai mates, kas baro bérnu ar krati, darba
néméji ar izmainam meérka organos u.c. To noteik§ana
péc iespéjas laus darba némeéja darbu piemérot ta sta-
voklim, izveidojot ipasus profilakses pasakumus, kas ir
nepiecie$ami vinu veselibas saglabasanai.

Mediciniska parbaude ir ideala iespéja informét darba
néméjus un veidot to izpratni par riskiem, kas saistiti ar
svinu, un higiénas pasakumiem, kas ir batiski, lai sama-
zinatu vielas iedarbibu, ka ari to, kas ir atkarigs no pasa
darba néméja: nedzert, nesmékeét vai neést darbavieta;
mazgat rokas, plaukstas un seju, ka ari rapigi notirit
nagus pirms ésanas, dzerSanas un smékésanas; péc
darba mazgaties dusa; pareizi lietot individualo aizsarg-
apgeérbu, kas pieskirts darba veiksanai u.c.

4, SVINAUN TA JONU SAVIENOJUMU
IEDARBIBAI PAKLAUTO STRADAJOSO
BIOLOGISKA KONTROLE

4.1, VISPARIGS RAKSTUROJUMS

Principa biologisko kontroli var definét ka kimisko
vielu darbavieta, to metabolitu vai to agrinu nepatolo-
gisku ietekmju attieciga biologiska vidé no iedarbibai
paklautas personas mérisanu un noveértésanu. Kontroles
meérKkis ir novértét iedarbibu un riskus veselibai, salidzi-
not vértibas, kas iegitas ar atbilsto§am aprakstitam
standartmetodém.
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Pati kimiska viela, tas parvérsanas produkti organisma,
metaboliti, vai ari biokimiskas izmainas, kas izriet no
aprakstitas iedarbibas, no kuram visas var meérit, tiek
sauktas par raditajiem.

Visplasak izmantojama biologiska vide ir asinis, urins
un izelpotais gaiss. Tomér vienu vai vairakas biologis-
kas vides var izmantot ikvienas atseviskas kimiskas
vielas biologiskajai kontrolei — un citas nevar. Faktiska
deva, kas nemta no $is biologiskas vides no personas
meérijumu veiksanai, ir paraugs.

Meérijumu rezultats atklaj vielas iedarbibas limeni uz
personu un nosaka, vai darba némeéja veseliba tiek
paklauta riskam, ja zinama attiecigajai piesarnotajvielai
noteikta biologiska robezvertiba, $im nolikam izmanto-
jot atbilstosu kritériju.

To nozimes zina biologiskas kontroles un to noveértéju-
ma rezultati 1padi neatskiras no rezultatiem, kas ieguti,
izmantojot vides uzraudzibas metodes, jo abi veidi
sniedz informaciju, kas, ka jau noradits ieprieks, attie-
cas uz stradajoso faktisko paklausanu vielu iedarbibai
un iespé&jamo risku veselibai noteiktos apstaklos, nevis
ta veselibas stavokli patlaban vai nakotné.

Biologiskaja kontrolé méra personas ieks$éjo organu
paklausanu vielu iedarbibai un saskana ar iepriekSmi-
néto var but izmantojama diviem dazadiem mérkiem:
kolektivajam (ka papildinajums vides uzraudzibai) un
individualam (ka arodmedicinas instruments, kas

IL.1. tabula. Biologiskas kontroles piemérojamiba

Piemeérota

 Vides novértéjuma rezultatu apstiprinajums, ja tie
rada Saubas, pieméram, ja ir gruti iegat
reprezentativus vides mérijumu rezultatus.

« Iespéjamas uzsiksanas konstatacija pa citiem
celiem, iznemot elposanas sistému. Sakotnéjs riska
novértéjums, tikai balstoties uz vides datiem,
rezultata var tikt mainits.

o Individualas aizsardzibas lidzeklu vai citu ieviestu
profilakses pasakumu izmanto$anas efektivitates
noveértésana.

« ledarbibas arpus darba konstatacija (vide, sadzive,
briva laika pasakumi u.c.).

 Personu konstatacija ar iespéjamu fiziska darba
parslodzi darba néméju grupa, kas teorétiski
strada tados pasos apstaklos.

« Iedarbibas konstatacija, kas vél neveido risku, bet
ko varétu samazinat, uzlabojot darba un
personiskas higiénas paradumus.
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ieklauts mediciniskaja uzraudziba). To nozimigakas
pazimes ir apkopotas II.1. tabula.

4.2.  SVINA NOTEIKSANA ASINIS

Visparéji iepriek$minétie biologiskas kontroles aspekti
ir pamats §is profilakses metodes piemérosanai darba
néméjiem, kas paklauti svina un ta jonu savienojumu
iedarbibai. Svina limenis asinis ir izvéles raditajs.

Ievie$anas posma uzmaniba ir japievér$ $adiem tehnis-
kiem aspektiem:

» darba néméji, kuri ir jakontrolé;

+ Isteno$anas datumi;

» paraugu nemsana, glabasana un transportésana;
e analize;

» rezultatu sanems$ana un kvalitates kontrole;

» pasakumu noteiksana saskana ar iegiitajiem rezulta-
tiem;

« informacijas sniegSana.

So vadliniju 6. pielikuma ir aprakstitas atbilstosas meto-
des paraugu nemsanai un svina un ta jonu savienojumu
analizei asinis un gaisa.

Nepiemeérota

o Tadu kimisko vielu iedarbibas uzraudziba, kuram
ticami raditaji nav pieejami.

 Kimisko piesarnotaju, kas tiek uznemti tikai
ieelpojot, iedarbibas vides kontroles automatiska
nomaina.

» Darba néméja veselibas stavokla noveértésana, lai
gan ar to var pastavét neparprotama saikne.

« Slimibas kliniskas diagnozes uzstadisana.

« Risku vai ietekmju novértésana akitas iedarbibas
del.

 Analizéta piesarnojuma avota noteiksana
darbavieta.



Nemot véra, ka svina limenis asinis ir reprezentativa-
kais dinamiska lidzsvara stavokla raditajs, kas panakts
starp svinu vidé un organisma eso$o, ja izpilditi noteik-
ti nosacijumi, un ka, pamatojoties uz PbB analizu rezul-
tatiem, japienem noteikti nozimigi lémumi, ir acimre-
dzami, ka ticamas vértibas ieguist, esot loti uzmanigiem
paraugu nemsanas, savaksanas un parvadasanas proce-
daras un analizes procesa.

Biologiskas robezvértibas ka atsauces lietojums ir
pareizs tikai tad, ja ir izpilditi $adi nosacijumi:

1) iedarbiba ir stabila visa dotaja perioda (vairaki
meénesi) pirms biologiskas kontroles;

2) kad tika nemts asins paraugs, stradajosa organisma
§is lidzsvars ir faktiski sasniegts. Citiem vardiem,
nekas netraucéja sasniegt $o lidzsvaru vai nekas to
nenovirzija, pieméram, nozimigas fiziologiskas vai
patologiskas izmainas.

Ja biologiska kontrole tika veikta iedarbibai paklau-
tiem darba néméjiem, neievérojot $os nosacijumus,
iegtie rezultati var nebuit reprezentativi attieciba uz
faktisko iedarbibu, un var bat maldinosi attieciba uz
novértéjumu, ka ari faktisko risku, ar ko Sie darba
néméji saskaras.

Cits nozimigs jautajums ir prasibas, kados apstaklos
$is tests ir javeic, lai iegatie rezultati butu noderigi, lai
noveértétu $1 metala vai ta jonu savienojumu iedarbibu
un specifisku darba néméju risku veselibai, kas no ta
izriet.

Praksé ir divi prasibu veidi, kas ir jaizpilda: parvaldi-
bas un tehniskas. Attieciba uz laboratoriju parvaldibas
prasibas ietilpst konkrétas laboratorijas organizacija,
dokumentéta kontroles un kvalitates sistéma, un cita
starpa, ari iek$éjo auditu sistéma. Tehniskas prasibas
attiecas uz personalu, iekartam, testéSanas un kalibré-
$anas metodém, rezultatu kvalitates nodrosinasanai.
Kopa un atseviski $is prasibas ir piemérotas EN-DIS
15189:2003 par testésanas un kalibrésanas laboratoriju
akreditaciju un attiecigi var bat piemérotas svina
noteiksanai asinis.

Analitiskas laboratorijas kompetences novértésanas
galvenie faktori:

+ (nepieciesamibas gadijuma) atbilstiba attiecigiem
konkrétiem tiesibu aktiem;
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 glabasanas un transportésanas pierakstu pieejami-
ba;

o atbilstoss aprikojums un kvalificéts personals;
« oficiala kvalitates sistémas akreditacija;

« piedalisanas starplaboratoriju kvalitates kontroles
programmas.

43.  BIOLOGISKA KONTROLE KA ARODMEDICINAS

INSTRUMENTS

Nemot véra, ka ir pétijjumi, kas saista PbB limeni ar
konkrétu ietekmi uz meérka organiem (II.2.tabula),
zinot svina koncentraciju asinis, var noteikt vértésanas
kritérijus, lai pienemtu lémumu par mediciniskas kon-
troles periodiskumu, ka ari robezlielumus vai biologis-
ku robezvértibu, kurus saniedzot, ipasi jutigiem darba
néméjiem ierosina mainit darbu. Saja iedala izteiktas
rekomendacijas ir japarskata un japieméro konkrétiem
iedarbibas apstakliem un aizsargatu iedzivotaju rak-
sturlielumiem.

Ipass jutigums

Arodekspozicijas robezvértibas svinam un ta jonu savie-
nojumiem, kas ir saistodas Kopienas limeni, atspogulo
“papildus tiem faktoriem, kuri tikusi apsvérti, nosakot
indikativas arodekspozicijas robezvértibas, (..) iespéja-
mibas faktorus” (Direktivas 98/24/EK 3. panta
4. punkts). Tapéc, ja dati par neirotoksiskumu, toksisku
iedarbibu uz nierém un reproduktivo sistému ir nemti
véra, noteiktas grupas, kuram ir nepiecieSama ipasa
aizsardziba, japieméro daudz stingraki kritériji. Sis gru-
pas acimredzami ir sievietes gruitniecibas stavokli un
sievietes, kas baro bérnu ar krati, ka ari jauniesi, bet var
bat ari jebkur$ darba néméjs, kam ir jebkadas pazimes,
kas var noradit uz iespéju, kas izriet no kadas vielas
iedarbibas, pieméram, abu dzimumu stradajosie repro-
duktivaja vecuma, darba néméji ar diezgan nopietnam
nieru, neirologiskam vai hematologiskam problémam,
darba néméji, kas jau ieprieks tika paklauti vielu iedar-
bibai, u.c. — tadéjadi jebkadi nosacijumi, kas péc medi-
ku ieteikumiem rada nozimigu risku konkréta stradajo-
$a vai vina/vinas bérnu veselibai.

Darba maina

Ja kaitéjums darba néméja veselibai ir radies no nosaka-
mas slimibas vai daudzu kaitigu ietekmju dél, vai, ja tika
parsniegtas saistoSas biologiskas robezvértibas,
Direktivas 98//24/EK (10. panta 4. punkts) nosaka kon-
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krétus darba devéju pienakumus, tai skaita nemt véra
kvalificétu specialistu vai kompetentas iestades ieteiku-
mu, istenojot 6. panta noteiktos pasakumus, lai novér-
stu vai samazinatu risku, “ieklaujot iespé&ju norikot
darba néméju alternativos darbos, kur nepastav turp-
makas paklausanas iedarbibai risks”.

Noteiktu darba némeéju atstadinasana no darba saskana
ar PbB limeni ir aizsardzibas pasakums, kas tiecas
novérst iespéjamo kaitéjumu veselibai. Ir atbilstosi, ja
pirms pasakuma istenosanas turpmako 15 dienu laika
atkal parbauda PbB. Robezlimeni, pie kadiem iedarbi-
bai paklautajam stradajosajam ieteicams mainit darbu,
galvenokart atkarigi no vecuma, dzimuma un noteik-
tam organisma individualajam ipatnibam.

e Parsniegta biologiska robezvértiba, kas minéta
Direktivas 98/24/EK II pielikuma, bus saistita ar
obligatu darba némeéja atstadinaganu no vina veikta
darba un parbauzu veik$anu ik péc diviem meéne-
$iem, kameér §i vértiba divos secigos gadijumos ir
zemaka par saistoso biologisko robezvértibu, ko pie-
meéro Eiropas vai valsts limeni (ja tas ir stingraks par
Eiropas vértibu).

» Ta ka “drosu” vértibu nav, lai neietekmétu embriju
vai zidainus, ieteicams, lai gratnieces un darba
néméjas, kas baro bérnu ar krati, izvairitos no
paklausanas svina un ta jonu savienojumu iedarbi-
bai un svina limenis vinu asinis neparsniegtu vispa-
réjas iedzivotaju atsauces grupas raditajus. Tapéc
jarapéjas, lai $is limenis netiktu parsniegts un lai
darbs nekavéjoties tiktu nomainits, ja tas tiek par-
sniegts.

» Jadarba néméjiir jaunaki par 18 gadiem, robezlime-
nis ir 50 pg/dl, izmantojot to pasu darba atjaunosa-
nas procediiru, ko pieaugusajiem darba némeéjiem.

e Izmainu novérS$anai, kuras ietekmé reproduktivo
funkciju iedarbibai paklauto iedzivotaju grupa (gan
virieSiem, gan sievietém), iesaka iespéjami samazi-
nat svina iedarbibu uz darba némeéjiem reprodukti-
vaja vecuma. Virie$u gadijuma kritiskais periods ir
90 dienas pirms apauglo$anas. Sievietém butu ietei-
cams saglabat svina limeni asinis zem 25-30 pg/dl,
pienemot, ka svins ir ari toksins, kas uzkrajas orga-
nisma, un var no ta izdalities gruitniecibas laika vai
laika, kad bérnu baro ar krati.

Mediciniskas uzraudzibas veids un biezums

Nemot véra, ka mediciniska uzraudziba nosaka, vai
pienemtie profilakses un aizsardzibas pasakumi reali
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aizsarga darba némeéju veselibu, tas saturs un biezums ir
japienem ta, lai vienmér var iegit datus, kas ir nepiecie-
$ami ta noskaidrosanai.

Pirms iedarbibas

Pirms darba néméja nozimeésanas darba ar svina vai ta
jonu savienojumu iedarbibu, javeic mediciniska par-
baude, kas aptver specifiskus profilakses programmas
mérkus un kalpo par atskaites punktu darba néméja
laika gaita analizéjama veselibas stavokla izmainam.
Butu jaieklauj sadas parbaudes: asinsspiediena mérisa-
na, hematokrita un hemoglobina limena noteiksana un
jebkadas citas parbaudes, kuras uzskata par nepieciesa-
mam, lai noteiktu ipasi jutigus darba néméjus papildus
3. iedala raksturotajam (darba un slimibas vésture, ipa-
$as fiziskas parbaudes un svina noteik$ana asinis). PbB
atkartojums, kamér darba néméjs nav sasniedzis
iepriek§minéto lidzsvaru, ir ipasi nozimigs.

Biezums

To darba néméju minimalais parbauzu biezums, kuru
svina limenis asinis (PbB) vai svina limenis gaisa (PbA) ir
lielaks par 40 mikrogramiem/100 ml vai 0,075 mg/m’,
bas reizi gada medicinisku parbauzu gadijuma un reizi
pusgada biologiskas kontroles gadijuma.

Atkariba no iegiitajiem rezultatiem $is biezums var uz
laiku vai pastavigi tikt mainits uz reizi pusgada, ceturk-
sni, ménesi u.c., tas vienmér notiek péc mediku ieteiku-
miem un saskana ar kliniskiem rezultatiem, personiska-
jam iezimém un Ipasiem iedarbibas nosacijumiem. Lai
izskaidrotu jebkadas neatbilstibas vai iepriekséjos rezul-
tatus, pamata parbaudém var reizém pievienot papildu
parbaudes, pieméram, ZPP vai neirologiskas dabas par-
baudes.

Gadijuma raksturs

Si kategorija ietvertu tas mediciniskas parbaudes, uz ko
mudina kaitéjums, kas konstatéts vienam vai vairakiem
darba néméjiem no homogénas riska grupas — vai nu
iedarbibas darbavieta izmainu dél (sporadiskas problé-
mas vai izmainas iedarbibas nosacijumos), vai ari
pagaidu, vai pastavigu izmainu dé| darba néméju perso-
niskajas iezimeés.

Visas $is parbaudes, kas tiek uzskatitas par atbilstosam
agrinai $o izmainu iespéjamo ietekmju noteikSanai, ir
japievieno pamata apsekojumam. Gritniecém vai sievie-
tém, kas baro bérnu ar kriiti un kuru paklausana iedarbi-
bai ir pielidzinama visparéjas iedzivotaju atsauces grupas
paklausanai iedarbibai vai zem 30 mikrogramiem/100 ml
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(vienmeér izvéloties vislabveéligako iespéju), PbB izmeklé-
jumi javeic vismaz katrus tris ménesus.

Tapéc iesaka piemeérot IL.3. tabula apkopotos ieteiku-
mus vienmér péc mediku ieteikumiem saskana ar
iedarbibas nosacijumiem un personiskajam iezimém
un lai uzlabotu darba némeéju veselibas aizsardzibu.
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16. panta 1. dalas nozimé). OV L 393, 30.12.1989.

Padomes 1989. gada 12. junija Direktiva 89/391/EEK par pasakumiem, kas ievieSami, lai uzlabotu darba néméju
drosibu un veselibas aizsardzibu darba. OV L 183, 29.6.1989.

Padomes 1990. gada 28. janija Direktiva 90/394/EEK par darba néméju aizsardzibu pret risku, kas saistits ar
paklautibu kancerogénu iedarbibai darba (sesta atseviska direktiva Direktivas 89/391/EEK 16. panta 1. punkta
nozimé). OV L 196, 26.7.1990.

Komisijas 1991. gada 5. marta Direktiva 91/155/EEK, ar ko nosaka un izklasta siki izstradatu kartibu, kada izvei-
dojama ipasas informacijas sistéma attieciba uz bistamiem preparatiem, istenojot Direktivas 88/379/EEK
10. pantu. OV L 76, 22.3.1991.

Padomes 1992. gada 24. junija Direktiva 92/58/EEK par minimalajam prasibam drosibas un/vai veselibas aizsar-
dzibas zimém darbavieta (devita atseviska direktiva Direktivas 89/391/EEK 16. panta 1. punkta nozimé). OV L
245, 26.8.1992.

Padomes 1992. gada 19. oktobra Direktiva 92/85/EEK par pasakumu ievie$anu, lai veicinatu drosibas un veselibas
aizsardzibas darba uzlabosanu stradajosam gratniecém, sievietém, kas strada pécdzemdibu perioda, vai stradajo-
$am sievietém, kas baro bérnu ar krati (desmita atseviska direktiva Direktivas 89/391/EEK 16. panta 1. punkta
nozimé). OV L 348, 28.11.1992.

Padomes 1993. gada 13. septembra Direktiva 93/75/EEK par obligatajam prasibam, kas attiecas uz kugiem, kuri
ienak Kopienas ostas vai atstaj tas, parvadajot bistamas vai piesarnojosas kravas. OV L 247, 5.10.1993.

Eiropas Parlamenta un Padomes 1994. gada 23. marta Direktiva 94/9/EK par dalibvalstu tiesibu aktu tuvinaganu
attieciba uz iekartam un aizsardzibas sistémam, kas paredzétas lieto$anai spradzienbistama vidé. OV L 100,
19.4.1994.

Padomes 1994. gada 22. junija Direktiva 94/33/EK par stradajo$u jauniesu aizsardzibu. OV L 216, 20.8.1994.

Komisijas 1996. gada 19. junija Direktiva 96/39/EK OV L 196, 7.8.1996 (ar grozijumiem).
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Padomes 1996. gada 23. julija Direktiva 96/49/EK par dalibvalstu tiesibu aktu tuvinasanu attieciba uz bistamu
kravu parvadasanu pa dzelzcelu. OV L 235, 17.9.1996.

Padomes 1996. gada 9. decembra Direktiva 96/82/EK par tadu smagu nelaimes gadijumu briesmu parzinasanu,
kuros iesaistitas bistamas vielas. OV L 10, 14.1.1997.

Padomes 1997. gada 27. junija Direktiva 97/42/EK, ar ko pirmo reizi groza Direktivu 90/394/EEK. OV L 179,
8.7.1997.

97/C 267/16. Priekslikums Padomes Direktivai par dalibvalstu tiesibu aktu tuvinasanu attieciba uz bistamu kravu
parvadasanu ar kugiem iekszemes tidenskratuvés, ar grozijumiem.

Padomes 1998. gada 7. aprila Direktiva 98/24/EEK par darba néméju veselibas un drosibas aizsardzibu pret risku,
kas saistits ar kKimisko vielu izmanto$anu darba (Cetrpadsmita atseviska direktiva Direktivas 89/391/EEK 16. panta
1. punkta nozimé). OV L 131, 5.5.1998.

Eiropas Parlamenta un Padomes 1998. gada 22. janija Direktiva 98/37/EK par dalibvalstu tiesibu aktu tuvinasanu
attieciba uz iekartam. OV L 207, 23.7.1998.

Padomes 1999. gada 29. aprila Direktiva 1999/38/EK, ar ko otro reizi groza Direktivu 90/394/EEK. OV L 138,
1.6.1999.

Eiropas Parlamenta un Padomes 1999. gada 31. maija Direktiva 1999/45/EK par dalibvalstu normativo un admi-
nistrativo aktu tuvinasanu jautajumos, kas attiecas uz bistamu preparatu klasifikaciju, iepakosanu un markésanu.
OV L 200, 30.7.1999.

Eiropas Parlamenta un Padomes 1999. gada 16. decembra Direktiva 1999/92/EK par minimalajam prasibam to
darba néméju drosibas un veselibas aizsardzibas uzlabo$anai, kas paklauti spradzienbistamas vides riskam (piec-
padsmita atseviska direktiva Direktivas 89/391/EEK 16. panta 1. punkta nozimé). OV L 23, 28.1.2000.

Komisijas 2000. gada 8. jinija Direktiva 2000/39/EK, ar ko izveido darbavieta pielaujamo indikativo robezvértibu
pirmo sarakstu, lai istenotu Padomes Direktivu 98/24/EK par darba némeéju veselibas un drosibas aizsardzibu pret
risku, kas saistits ar kimisko vielu izmanto$anu darba. OV L 142, 16.6.2000.

Eiropas Parlamenta rezoliicija 2001/C 121/04 par Komisijas zinojumu par Padomes Direktivas 92/85/EEK isteno-
Sanu. OV C 121, 24.4.2001.

Komisijas 2001. gada 7. augusta Direktiva 2001/60/EK, ar ko tehnikas attistibai pielago Eiropas Parlamenta un
Padomes Direktivu 1999/45/EK. OV L 226, 22.8.2001.

Eiropas Parlamenta un Padomes 2003. gada 27. marta Direktiva 2003/18/EK, ar kuru groza Padomes Direktivu
83/477/EEK par darba néméju aizsardzibu pret risku, kas saistits ar azbesta iedarbibu darbavieta. OV L 97,
15.4.2003.

COM(2000) 466 galiga redakcija. Komisijas pazinojums par vadlinijam par kimisku, fizisku un biologisku vielu
un rapniecisku procesu novértéjumu, kas tiek uzskatiti par bistamiem griitnie¢u un sieviesu, kas strada pécdzem-

dibu perioda, vai sievie$u, kas baro ar krati, veselibai vai drosibai.

Eiropas Kimijas rapniecibas padome. Vadlinijas par gratniecu, sieviesu, kas tikko dzemdéjusas, un sieviesu, kas
baro ar krati, veselibas aizsardzibu. Direktivas 92/85/EEK isteno$ana.

COM(2001) 68 galiga redakcija, Eiropas Kopienu Komisija. Zala gramata par integrétu politiku attieciba uz pro-
duktiem. Brisele, 07.2.2001.

COM(2001) 88 galiga redakcija, Eiropas Kopienu Komisija. Balta gramata par nakotnes kimisko vielu politikas
stratégiju. Briselé, 27.2.2001.
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2. EIROPAS STANDARTI

EN 481:1993 Darba vides gaiss — Aerogéno dalinu lielumu definésana to mérisanai gaisa.
EN 482:1994 Darba vides gaiss — Vispargjas prasibas kimisko vielu mérisanas procedaram.

EN 689:1995 Darba vides gaiss — Vadlinijas ieelpojamo kimisko vielu ekspozicijas novértéjumam, salidzinot ar
robezvértibam, un meérisanas stratégija.

EN 838:1995 Darba vides gaiss — Difiizie gazu un tvaiku analizatori — Prasibas un testa metodes.
EN 1076:1997 Darba vides gaiss — Sorbcijas caurulites gazu un tvaiku noteik$anai — Prasibas un testa metodes.

EN 1231:1996 Darba vides gaiss — Islaicigi darbojosas detektora tipa méri$anas sisttmas — Prasibas un testa
metodes.

EN 1232:1997 Darba vides gaiss — Individualie stkni kimisko vielu paraugu nemsanai — Prasibas un testa
metodes.

EN 1540:1998 Darba vides gaiss — Terminologija.

EN 12919:1999 Darba vides gaiss — Individualie sikni kimisko vielu paraugu nemsanai ar jaudu virs 5 I/min. —
Prasibas un testa metodes.

EN 13205:2001 Darba vides gaiss — Aerogéno dalinu koncentracijas mérisanas instrumentu veiktspéjas noveérte-
Sana.

EN 13890:2002 Darba vides gaiss — Metalu un nemetalu mérisanas procediiras aerogénajas dalinas — Prasibas
un testa metodes.

ENV 13936:2001 Darba vides gaiss — Kimisko vielu aerogénas dalinas un tvaiku maisijuma meérisana — Prasibas
un testa metodes.

EN 14042:2003 Darba vides gaiss — Vadlinijas kimisko un biologisko vielu ietekmes novértésanas procediru
sagatavosanai un izmantoSanai.

EN-DIS 15189:2002 Medicinas laboratorijas — Ipasas prasibas kvalitatei un kompetencei.

3. ANALIZU METOZU KRAJUMI

Deutsche Forschungsgemeinschaft. Analyses of Hazardous Substances in Air. Vol. 1-6 (2002). DFG Verlag
Chemie, Germany.

Health and Safety Executive. Methods for the Determination of Hazardous Substances. HSE Occupational
Medicine and Hygiene Laboratory, UK.

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Métodos de Toma de Muestras y Analisis. INSHT,
Spain.

Institut National de Recherche et de Sécurité. Métrologie de Pollutants — Recueil des méthodes de préléevement
et d"analyse de l"air pour 1"évaluation de 1"exposition professionnelle aux agents chimiques. INRS, France.

Occupational Safety and Health Administration. Analytical Methods Manual. OSHA, USA.

Occupational Safety and Health Administration. Sampling and Analytical Methods. OSHA, USA.
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National Institute for Occupational Safety and Health. NIOSH Manual of Analytical Methods, 4™ ed. DHHS
(NIOSH) Pub. No. 94-113 (1994), USA.

National Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH). Documentation of the NIOSH Validation Tests.
DHEW (NIOSH) Pub. No. 77-185, USA.

4, VISPARIGA SATURA IZDEVUMI

Academic Press. International Safety Academy. Macon, Georgia. 1973. Fine, WT. Mathematical Evaluations for
Controlling Hazards (included in the work edited by Widner, J.T: Selected Readings in Safety).

Asociacion Internacional de la Seguridad Social. Almacenamiento de sustancias peligrosas — Compendio prdctico.
ISSA Prevention series n° 2001 (Sp).

Berufsgenossenschaftliches Institut fiir Arbeitssicherheit. The Column Model — An aid to risk identification and
substitute assessment, 2001.

CNAM-CRAM-INRS. Produits dangereux — Guide d’évaluation des risques.

Coordinamento tecnico per la prevenzione degli assessorati alla sanita delle regioni e province autonome di
Trento e Bolzano. Decreto Legislativo n. 626/94 TITOLO VII-bis. Protezione da agenti chimici — Linee Guida.

Health and Safety Executive. COSHH Essentials, 2003.

Health and Safety Executive. Biological monitoring in the workplace. A guide to its practical application to chemical
exposure. HSE Books. Second edition, 1997.

Health and Safety Executive. Monitoring strategies for toxic substances. HSE Books, 1997.
Hodgkinson, E. Guidelines for the Medical Surveillance of Lead Workers. New Zealand, 1994

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Bestratén M., Pareja F. Sistema simplificado de evaluacién
de riesgos de accidente. Nota Técnica de Prevencion n° 330-1993.

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Duarte G., Piqué T. Evaluacién del riesgo de incendio.
Nota Técnica de Prevenciéon n° 599-2003.

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Guia Técnica del RD 374/2001 para la evaluacion y pre-
vencion de los riesgos relacionados con los agentes quimicos presentes en los lugares de trabajo. INSHT, 2002.

Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, 1999. Obiols, J. Control Bioldgico de los trabajadores
expuestos a contaminantes quimicos.

Leidel, Busch and Lynch. Occupational Exposure Sampling Strategy Manual. NIOSH, 1977.
Ministerio de Sanidad y Consumo de Espafa. Plomo — Protocolo de vigilancia sanitaria especifica.
Occupational Safety and Health Association. Lead — 1910.1025.

Occupational Safety and Health Association. Medical surveillance guidelines — 1910.1025 App. C

Occupational Safety and Health Association. Non Mandatory Protocol for Biological Monitoring — 1910.1027
App. E.
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Rhodia. Guide Hygiene Industrielle. Evaluation quantitative des expositions professionelles aux agents chimiques
par inhalation. Personal communication.

TRGS 440. Ermitteln und Beurteilen der Gefdhrdungen durch Gefahrstoffe am Arbeitsplatz: Ermitteln von
Gefahrstoffen und Methoden zur Ersatzstoftpriifung (Bundesarbeitsblatt 3/2001 p. 105-112, corrected in BArbBI.
4/2001 p. 108, amended 3/2002 p. 67).

Unién des Industries Chimiques. Outil d’evaluation des risques liés aux produits chimiques. Document DT 63,
1999. gada oktobris.

Unidén des Industries Chimiques. Cahier de securité n° 13. Securité des installations. Methodologie de I'analyse de
risque. Document DT 54, 1998. gada marts.
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1. PIELIKUMS
R UN S FRAZES UN TO KOMBINACIJAS

R riska Frazes
R1 Spradzienbistams sausa veida.
R2 Spradziena risks trieciena, berzes, liesmas vai cita aizdedzinasanas avota iedarbiba.
R3 Augsts spradziena risks trieciena, berzes, liesmas vai cita aizdedzinasanas avota iedarbiba.
R4 Veido spradzienbistamus savienojumus ar metaliem.
R5 Karsésana var izraisit eksploziju.
R6 Spradzienbistams gaisa un bezgaisa videé.
R7 Var izraisit ugunsgréku.
R8 Saskaroties ar degoSu materialu, var izraisit ugunsgréku.
R9 Spradzienbistams, sajaucot ar degosu materialu.
R10 Uzliesmojoss.
R11 Viegli uzliesmojoss.
R12 Ipasi viegli uzliesmojoss.
R14 Aktivi reageé ar udeni.
R15 Saskaroties ar Udeni, izdala Tpasi viegli uzliesmojosas gazes.
R16 Spragst, saskaroties ar oksidétajiem.
R17 Spontani uzliesmo gaisa.
R18 Izmantojot var veidot uzliesmojosu vai spradzienbistamu tvaiku un gaisa maisijumu.
R19 Var veidot spradzienbistamus peroksidus.
R20 Kaitigs ieelpojot.
R21 Kaitigs, nonakot saskaré ar adu.
R22 Kaitigs norijot.
R23 Toksisks ieelpojot.
R24 Toksisks, nonakot saskaré ar adu.
R25 Toksisks norijot.
R26 Loti toksisks ieelpojot.
R27 Loti toksisks, nonakot saskarée ar adu.
R28 Loti toksisks norijot.
R29 Saskaroties ar udeni, izdala toksiskas gazes.
R30 Var viegli uzliesmot lietosanas laika.
R31 Saskaroties ar skabém, izdala toksiskas gazes.
R32 Saskaroties ar skabéem, izdala |oti toksiskas gazes.
R33 Kaitigas kumulativas ietekmes draudi.
R34 Rada apdegumus.
R35 Rada smagus apdegumus.
R36 Kairina acis.
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R37 Kairina elposanas sistému.

R38 Kairina adu.

R39 Butiski neatgriezeniskas iedarbibas draudi.

R40* Kancerogenitate ir daléji pieradita.

R41 Nopietnu bojajumu draudi acim.

R42 leelpojot var izraisit paaugstinatu jutigumu.

R43 Saskaroties ar adu, var izraisit paaugstinatu jutigumu.
R44 Spradziena draudi, karséjot slégta vide.

R45 Kancerogéna viela.

R46 Var radit parmantojamus genétiskus defektus.

R48 lespéjams nopietns kaitéjums veselibai péc ilgstosas saskares.
R49 leelpojot var izraisit Jaundabigus audzéjus.

R50 Loti toksisks Gdens organismiem.

R51 Toksisks Gidens organismiem.

R52 Kaitigs udens organismiem.

R53 Var radit ilglaicigu negativu ietekmi Gdens vide.
R54 Toksisks augiem.

R55 Toksisks dzivniekiem.

R56 Toksisks augsnes organismiem.

R57 Toksisks bitém.

R58 Var izraisit ilglaicigu negativu ietekmi vidé.

R59 Bistams ozona slanim.

R60 Var kaitét reproduktivajam spéjam.

R61 Var kaitét augla attistibai.

R62 lespéjams kaitéjuma risks reproduktivajam spéjam.
R63 lespéjams kaitéjuma risks augla attistibai.

R64 Var kaitét zidamam bérnam.

R65 Kaitigs — norijot var izraisit plausu bojajumu.

R66 Atkartota iedarbiba var radit sausu adu vai izraisit tas sprégasanu.
R67 Tvaiki var radit miegainibu un reiboni.

R68 lespejams neatgriezeniskas iedarbibas risks.

*  Nesen grozits. Ieprieks bija pasreizéja R68 nozime, ko pievienoja sakara ar §im izmainam. Sie grozijumi ir jainem véra neatjauninatu etikedu vai datu
drogibas lapu gadijuma.



R frazu kombinacijas

R14/15 Aktivi reagé ar Gdeni, izdalot Tpasi viegli uzliesmojosas gazes.

R15/29 Saskaroties ar deni, izdala ipasi viegli uzliesmojosas toksiskas gazes.

R20/21 Kaitigs ieelpojot un nonakot saskarée ar adu.

R20/22 Kaitigs ieelpojot un norijot.

R20/21/22 Kaitigs ieelpojot, nonakot saskaré ar adu un norijot.

R21/22 Kaitigs, nonakot saskaré ar adu un norijot.

R23/24 Toksisks ieelpojot un nonakot saskaré ar adu.

R23/25 Toksisks ieelpojot un norijot.

R23/24/25 Toksisks ieelpojot, nonakot saskaré ar adu un norijot.

R24/25 Toksisks, nonakot saskaré ar adu un norijot.

R26/27 Loti toksisks ieelpojot un nonakot saskare ar adu.

R26/28 Loti toksisks ieelpojot un norijot.

R26/27/28 Loti toksisks ieelpojot, nonakot saskaré ar adu un norijot.

R27/28 Loti toksisks, nonakot saskaré ar adu un norijot.

R36/37 Kairina acis un elposanas sistemu.

R36/38 Kairina acis un adu.

R36/37/38 Kairina acis, adu un elposanas sistému.

R37/38 Kairina elposanas sistému un adu.

R39/23 Toksisks — batiski neatgriezeniskas iedarbibas draudi ieelpojot.

R39/24 Toksisks — butiski neatgriezeniskas iedarbibas draudi, nonakot saskaré ar adu.

R39/25 Toksisks — butiski neatgriezeniskas iedarbibas draudi norijot.

R39/23/24 Toksisks — butiski neatgriezeniskas iedarbibas draudi ieelpojot un nonakot saskaré ar adu.

R39/23/25 Toksisks: butiski neatgriezeniskas iedarbibas draudi ieelpojot un norijot.

R39/24/25 Toksisks — butiski neatgriezeniskas iedarbibas draudi, nonakot saskaré ar adu un norijot.

R39/23/24/25 Toksisks — butiski neatgriezeniskas iedarbibas draudi ieelpojot, nonakot saskaré ar adu un
norijot.

R39/26 Loti toksisks — butiski neatgriezeniskas iedarbibas draudi ieelpojot.

R39/27 Loti toksisks — butiski neatgriezeniskas iedarbibas draudi, nonakot saskaré ar adu.

R39/28 Loti toksisks — butiski neatgriezeniskas iedarbibas draudi norijot.

R39/26/27 Loti toksisks — butiski neatgriezeniskas iedarbibas draudi ieelpojot un nonakot saskaré ar
adu.

R39/26/28 Loti toksisks — butiski neatgriezeniskas iedarbibas draudi ieelpojot un norijot.

R39/27/28 Loti toksisks — butiski neatgriezeniskas iedarbibas draudi, nonakot saskaré ar adu un nori-
jot.

R39/26/27/28 Loti toksisks — butiski neatgriezeniskas iedarbibas draudi ieelpojot, nonakot saskaré ar adu
un norijot.

R42/43 Saskaroties ar adu vai ieelpojot, var izraisit paaugstinatu jutigumu.

R48/20 Kaitigs — ieelpojot iespéjams nopietns kaitéjums veselibai péc ilgstosas iedarbibas.

R48/21 Kaitigs — iespéjams nopietns kaitéjums veselibai péc ilgstosas saskares ar adu.

R48/22 Kaitigs — norijot iespéjams nopietns kaitéjums veselibai péc ilgstosas iedarbibas.
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*

R48/20/21

R48/20/22

R48/21/22
R48/20/21/22

R48/23
R48/24
R48/25
R48/23/24

R48/23/25

R48/24/25
R48/23/24/25

R50/53

R51/53

R52/53
R68/20*
R68/21*%
R68/22%
R68/20/21*%
R68/20/22*
R68/21/22*%
R68/20/21/22*

Kaitigs — ieelpojot un nonakot saskaré ar adu, iespéjams nopietns kaitéjums veselibai péc
ilgstosas iedarbibas.

Kaitigs — ieelpojot un norijot iespéjams nopietns kaitéjums veselibai péc ilgstosas iedarbi-
bas.

Kaitigs — iesp&jams nopietns kaitéjums veselibai péc ilgstosas saskares ar adu un norijot.
Kaitigs — iespéjams nopietns kaitéjums veselibai péc ilgstosas iedarbibas ieelpojot, norijot
un nonakot saskaré ar adu.

Toksisks — ieelpojot iespéjams nopietns kaitéjums veselibai péc ilgstosas iedarbibas.
Toksisks — iesp&jams nopietns kaitéjums veselibai péc ilgstosas saskares ar adu.

Toksisks — norijot iespéjams nopietns kaiteéjums veselibai péc ilgstosas iedarbibas.

Toksisks — ieelpojot un nonakot saskaré ar adu, iespéjams nopietns kaitéjums veselibai péc
ilgstosas iedarbibas.

Toksisks — ieelpojot un norijot iespéjams nopietns kaitéjums veselibai péc ilgstosas iedar-
bibas.

Toksisks — iespéjams nopietns kaitéjums veselibai péc ilgstosas saskares ar adu un norijot.
Toksisks — iespéjams nopietns kaitéjums veselibai péc ilgstosas iedarbibas ieelpojot, norijot
un nonakot saskaré ar adu.

Loti toksisks Gdens organismiem, var radit ilgtermina nevélamu ietekmi Gdens vidé.
Toksisks Gdens organismiem, var radit ilglaicigu negativu ietekmi Gdens videé.

Bistams Gdens organismiem, var radit ilglaicigu negativu ietekmi Gdens vidé.

Kaitigs — iespéjams neatgriezeniskas iedarbibas risks ieelpojot.

Kaitigs — iespé&jams neatgriezeniskas iedarbibas risks, nonakot saskaré ar adu.

Kaitigs — iespéjams neatgriezeniskas iedarbibas risks norijot.

Kaitigs — iespéjams neatgriezeniskas iedarbibas risks ieelpojot un nonakot saskaré ar adu.
Kaitigs — iespé&jams neatgriezeniskas iedarbibas risks ieelpojot un norijot.

Kaitigs — iespéjams neatgriezeniskas iedarbibas risks, nonakot saskaré ar adu un norijot.

Kaitigs — iespé&jams neatgriezeniskas iedarbibas risks ieelpojot, nonakot saskaré ar adu un
norijot.

Pirms R40 grozijumiem un R68 papildinajuma R68 vieta visas §is frazu kombinacijas ietvéra R48.



S drosibas frazes

S1 Turét noslégtu.

S2 Sargat no bérniem.

S3 Uzglabat vesa vieta.

S4 Neuzglabat dzivojamas telpas.

S5 Uzglabat... (razotajs norada Skidrumu, kura viela vai produkts uzglabajams).

S6 Uzglabat... (razotajs norada gazi, kura viela vai produkts uzglabajams).

S7 Uzglabat cieSi noslégtu.

S8 Uzglabat sausu.

S9 Uzglabat labi védinama vieta.

S12 Neuzglabat slégta veida.

S13 Neuzglabat kopa ar partiku vai dzivnieku baribu.

S14 Neuzglabat kopa ar... (razotajs norada nesavietojamas vielas).

S15 Sargat no sasilSanas.

S16 Sargat no uguns — nesmekeét.

S17 Sargat no degosa materiala.

S18 levérot ipasu piesardzibu, darbojoties ar konteineru un atverot to.

S20 Nedzert un neést, darbojoties ar vielu.

S21 Nesmeékét, darbojoties ar vielu.

S22 Izvairities no puteklu ieelposanas.

S23 Izvairities no gazes vai dimu, vai tvaiku, vai aerosolu ieelposanas (formuléjumu nosaka
razotajs).

S24 Nepielaut nok|asanu uz adas.

S25 Nepielaut nokldsanu acis.

S26 Ja noklast acis, nekavéjoties tas skalot ar lielu daudzumu Gdens un meklét medicinisku
palidzibu.

S27 Nekaveéjoties novilkt notraipito apgérbu.

S28 Ja nok|ast uz adas, nekavéjoties skalot ar lielu daudzumu... (norada razotajs).

S29 Aizliegts izliet kanalizacija.

S30 Stingri aizliegts pievienot Gdeni.

S33 Veikt droSibas pasakumus, lai pasargatu no statiskas elektribas iedarbibas.

S35 So vielu vai produktu un iepakojumu likvidét drosa veida.

S36 Izmantot piemérotu aizsargapgérbu.

S37 Stradat aizsargcimdos.

S38 Nepietiekamas ventilacijas apstaklos aizsargat elposanas organus.

S39 Valkat acu vai sejas aizsargu.

S40 Tirot gridu un piesarnotos objektus, izmantot... (norada razotajs).

S41 Ugunsgréka vai eksplozijas gadijuma neieelpot dimus.

S42 Izsmidzinasanas laika izmantot Sadus elposanas celu aizsardzibas lidzek|us... (norada

razotajs).
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S45

S46
S47
S48
S49
S50
S51
S52
S53
S56
S57
S59
S60
S61
S62

S63
S64

Ugunsgréka gadijuma izmantot... (precizi noradit nepiecieSamo ugunsdzésibas lidzekli. Ja
tdens palielina risku, papildinat ar noradi “Aizliegts izmantot udeni”).

Ja noticis nelaimes gadijums vai jatami veselibas traucéjumi, nekavéjoties meklét medicinisku
palidzibu (ja iesp&jams, uzradit etiketi).

Ja norits, nekavéjoties meklét medicinisku palidzibu un uzradit iepakojumu vai etiketi.
Uzglabasanas temperatiira nedrikst parsniegt... °C (norada razotajs).

Uzglabat samitrinatu ar... (piemérotu vielu norada razotajs).

Uzglabat tikai originalaja iepakojuma.

Nedrikst samaisit ar... (norada razotajs).

Izmantot tikai labi védinamas telpas.

Nav ieteicams izmantot telpas uz lielam virsmam.

Izvairities no saskares, pirms lietoSanas iepazities ar instrukciju.

Likvidét 3o vielu vai tas iepakojumu bistamo atkritumu vai ipasa atkritumu savaksanas vieta.
Izmantot piemérotu tvertni, lai izvairitos no vides piesarnosanas.

Izmantot razotaja vai izplatitaja informaciju par vielas recikléanu vai regeneraciju.
Apglabat so vielu (produktu) un tas iepakojumu ka bistamos atkritumus.

Nepielaut nok|asanu vidé. levérot ipasos noradijumus vai izmantot drosibas datu lapas.

Ja norits, neizraisit vemsanu, nekavéjoties meklét medicinisku palidzibu un uzradit iepakoju-
mu vai etiketi.

Ja ieelpots, parvietot cietuso svaiga gaisa un noguldit.
Ja norits, izskalot muti ar Gdeni (ja cietusais ir pie samanas).

S frazu kombinacijas

S1/2
S3/7
S3/9/14

S3/9/14/49

$3/9/49
S3/14
S7/8
S7/9
S7/47
520/21
S24/25
S27/28

S29/35

Turét noslégtu un sargat no bérniem.
Uzglabat cieSi noslégtu vésa vieta.

Uzglabat vésa, labi védinama vieta, bet ne kopa ar... (razotajs norada nesavietojamas
vielas).

Uzglabat tikai originalaja iepakojuma vésa, labi vedinama vieta, bet ne kopa ar...
(razotajs norada nesavietojamas vielas).

Uzglabat tikai originalaja iepakojuma vésa, labi védinama vieta.

Uzglabat vésa vieta, bet ne kopa ar... (razotajs norada nesavietojamas vielas).
Uzglabat sausu un ciesi noslégtu.

Uzglabat ciesi noslégtu labi védinama vieta.

Uzglabat ciesi noslégtu temperatira, kas neparsniedz... °C (norada razotajs).

Nedzert, neést un nesmékeét, darbojoties ar vielu.

Nepielaut nok|]Gsanu uz adas un acis.

Ja noklast uz adas, nekavéjoties novilkt visu notraipito apgéerbu un skalot ar lielu dau-
dzumu... (norada razotajs).

Vielu vai produktu aizliegts izliet kanalizacija, iepakojums likvidéjams drosa veida.



529/56

$36/37
S36/37/39
S36/39
S37/39
S47/49
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Vielu vai produktu aizliegts izliet kanalizacija, vielu, produktu vai iepakojumu likvidé
bistamo atkritumu savaksanas vieta vai ipasa atkritumu savaksanas vieta.

Izmantot piemérotu aizsargapgérbu un aizsargcimdus.

Izmantot piemérotu aizsargapgérbu, aizsargcimdus un acu vai sejas aizsargu.
Izmantot piemérotu aizsargapgérbu un acu vai sejas aizsargu.

Izmantot aizsargcimdus un acu vai sejas aizsargu.

Uzglabat tikai originalaja iepakojuma temperatira, kas neparsniedz... °C (norada
razotajs).
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2. PIELIKUMS
VIENKARSOTAS RISKA

NOVERTESANAS METODIKAS

Vienkarsotas metodikas var but Joti noderigas (jo ipasi
maziem un vidéjiem uznémumiem), lai sakotnéji novér-
tétu risku un noteiktu kontroles pasakumu nepieciesa-
mibu. Ka ir redzams $o vadliniju I.5. shéma, ja konsta-
tétais risks sakotnéja posma bija maznozimigs, vairuma
gadijumu riska novértéjuma procesa tiek veikts detali-
z&ts noveértéjums. Tapéc a priori §is metodikas nav
alternativs detalizéts riska novértéjums, bet ar tam
sakotnéji noveérteé situaciju. Dazas no tam iesaka isteno-
jama pasakuma veidu, piemitoso riska limeni un novér-
tétas operacijas vai procesa veidu.

Dazadu metodiku visparéji izmantotie mainigie ir $adi:

» kimiskam vielam raksturigais kaitigums;

« iedarbibas biezums/ilgums;

o izmantotas vai esosas kimiskas vielas daudzums;

» kimiskas vielas gaistamiba vai puteklu veido$anas;
 izmanto$anas metode;

« kontroles veids.

Daziem no $iem mainigajiem pieskirot puskvantitati-
vus raditajus (ta ka $is ir vienkarSotas metodikas, paras-
ti visus neizvélas), risku var iedalit kategorijas.

Zemak aprakstiti divi pieméri.

1. Bistamu kimisko vielu iedarbibas riska vienkarsota
noveértésanas metodika.

2. Bistamu kimisko vielu klatbatnes dé] radita avariju,
ugunsgréku, spradzienbistamibas riska vienkarSota
novértésanas metodika.
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1. BISTAMU KIMISKO VIELU IEDARBIBAS
RISKA VIENKARSOTA NOVERTESANAS
METODIKA

So metodiku izstradajusi Veselibas un darba drosibas
izpildorganizacija, lai novértétu risku bistamu kimisko
vielu iedarbibas dél, un to sauc par COSHH Essentials
(veselibai bistamu vielu kontrole).

So metodiku izmanto, lai noteiktu kontroles pasakumu,
kas batu atbilsto$s noveértéjamajai operacijai, nevis
ipasa pastavosa riska limena noteik$anai. Ta ir §is meto-
des prieksrociba, jo dod praktiskus risinajumus daudzu
“kontroles lapu” veida.

Més pienemsim, ka $is metodes laika iegatie kontroles
limeni atbilst riska limeniem. Tie bus “potencialie”
riska limeni, jo pastavosie kontroles pasakumi netiek
izmantoti ka metodes ieejas mainigais. Sadalot risku
4. limenos, tiek sniegta vispariga informacija par to, ka
rikoties katra limen.

Turpmak aprakstita riska kategorizé$ana 4 grupas®, kas
ir §is metodikas dala. Taja tiek nemti véra tris procesa
mainigie:

a) vielai piemito$ais apdraudéjums;
b) tas tendence noklat vide;
c) katra operacija izmantotas vielas daudzums.

a) Vielam piemitosais apdraudéjums saskana ar
A2.1. tabulu ir klasificéts piecas kategorijas — A, B,
C, D un E — atbilstosi ar R frazém, kuras janorada
produkta markéjuma un attiecigaja drosibas datu
lapa.

Ar visu metodi (COSHH Essentials. Health and Safety Executive, 2003) pilniba var iepazities interneta adresé http://www.coshh-essentials.org.uk.



PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

A2.1. tabula. Kimiskajam vielam piemitosais apdraudéjums, to ieelpojot*

A B C D E
R36 R20 R23 R26 3. kategorija
R36/38 R20/21 R23/24 R26/27 mutagéns, R40
R38 R20/21/22 R23/24/25 R26/27/28
R20/22 R23/25 R26/28
R65 R21 R24 R27 R42
R67 R21/22 R24/25 R27/28 R42/43
Visas vielas, kuram  R22 R25 R28 R45
nav pieskirta
neviena R fraze, kas
atbilst B lidz
E grupai
R34 3. kategorija R46
kancerogéns, R40
R35 R48/23 R49
R48/23/24
R48/23/24/25
R48/23/25
R48/24
R48/24/25
R48/25
R36/37 R60 3. kat. mutagéns,
R36/37/38 R61 R68
R62
R63
R64
R37
R37/38
R41
R43
R48/20
R48/20/21
R48/20/21/22
R48/20/22
R48/21
R48/21/22
R48/22

Turklat dazas vielas var radit riskus, sakaroties ar adu
vaiglotadu. Tasirvielas, kuramir paredzétas A2.2. tabula
ieklautas R frazes. Ja $ie riski rodas uzreiz péc saskar-
smes (pieméram, R34 fraze “rada apdegumus”), ar
ietekmi saistitais risks tiks novértéts saskana ar $i pieli-
kuma B iedalu.

*

Riska limenis pieaug no A lidz E.

23

Ja ta vieta (vai papildus tam) BKV izraisa riskus, ilgsto-
§i saskaroties ar adu (pieméram, R48 fraze “Iespéjams
nopietns kaitéjums veselibai péc ilgstosas saskares”),
nekavéjoties javeic profilakses pasakumi, kas paredzéti,
lai novérstu BKV saskari ar adu vai glotadu, jo $aja
gadijuma patlaban nav pieejamas vienkarsas noveértéju-
ma sistémas®.

Eiropas projekts Riskofderm izstrada instrumentu, lai novértétu risku, ko rada iedarbiba uz adu, un to parvalditu. Informaciju par to sk. Ann. occup.

Hyg., Vol. 47, No 8, pp. 629-640, 2003 un http://www.iras.uu.nl/research/projects_exp_assess_occ_hyg/ex02.php
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]
A2.2. tabula. Adas riska grupa (S). Vielas, kas ir bistamas, saskaroties ar adu vai acim
R21 R27 R38 R48/24
R20/21 R27/28 R37/38 R48/23/24
R20/21/22 R26/27/28 R41 R48/23/24/25
R21/22 R26/27 R43 R48/24/25
R24 R34 R42/43 R66
R23/24 R35 R48/21
R23/24/25 R36 R48/20/21
R24/25 R36/37 R48/20/21/22
R36/38 R48/21/22
R36/37/38
350
3004 Zema gaistamiba
250 = Vidéja gaistamiba
$ 200 4
2
g, 150 9 Augsta gaistamiba
g
2 100 1
>
50 %
0
20 50 80 110 140
Darba vides temperatura, °C
A.2.1. grafiks. Skidrumu gaistamibas limeni
A2.3. tabula. Cietvielu tendence veidot puteklus*
Zema Videja Augsta
Vielas granulu veida, kas parasti Granulétas vai kristaliskas Pulveri: smalki un zema blivuma.
nesabirst. [zmantoganas laika cietvietas. Izmantojot rodas Izmantojot ir redzami puteklu
nerodas putekli. putekli, kas atri nosézas, un tos var  makoni, kas turas gaisa vairakas
Piemeéri: PVC granulas, parafina redzét uz blakus virsmam. mindtes.
parslas, kniedes u.c. Piemeérs: velas mazgajamais Pieméri: cements, kvépi, krits u.c.
pulveris.
* Saubu gadijumos izvélas augstiku kategoriju.
b) Tendence noklut vide tiek klasificéta ka augsta, videé- tamibu un darba vides temperataru (A.2.1. grafiks),
ja un zema, un $kidrumiem ta atkariga no vielas bet cietvielam — no tendences veidot puteklus

iztvaiko$anas spéjas, ko nosaka, nemot véra to gais- (A.2.3. tabula).

A2.4. tabula. Izmantotas vielas daudzums (sakartots péc nozimiguma)

Mazs
Vidgjs
Liels

Vielas daudzums Viena operacija izmantojamais daudzums
Grami vai mililitri
Kilogrami vai litri

Tonnas vai kubikmetri
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¢) Izmantotas vielas daudzums tiek klasificéts ka mazs, vielas daudzumu. Ir noraditi ¢etri limeni, un katrs no
vidéjs vai liels saskana ar A2.4. tabulu. tiem ir saistits ar turpmak aprakstito profilakses stra-
tégiju, kura visos gadijumos ir jaieklauj $ajas vadlinijas
Izmantojot $os tris informacijas blokus, A2.5. tabula ir turpmak apskatamo visparéjo profilakses principu
noradits paredzamais riska limenis saskana ar bista- (direktivas 5. pants) piemérosana.
mibas kategoriju, tendenci noklat vidé un izmantotas

A2.5. tabula. Riska limena noteik$ana*

Bistamibas A limenis

Gaistamiba/putek]u veidosanas

7 . - A . -
Izmantotais ema'gazstamzba i . Videja putek]u ugstc?gazstamzba
vai putek]u Vidéja gaistamiba S vai puteklu
daudzums . veidosanas e
veidosanas veidosanas
Mazs
Videjs
Liels

Bistamibas B limenis

Gaistamiba/putek]u veidosanas
Mazs
Videjs
Liels

Bistamibas C limenis

Gaistamiba/putek]u veidosanas
Mazs
Videjs
Liels

Bistamibas D limenis

Gaistamiba/puteklu veidosanas
Mazs
Videjs
Liels

Bistamibas E limenis

Visos gadijumos, kad tiek izmantotas vielas ar $o bistamibas limeni, riska limeni pienem par 4.

*  Ar %0 metodi nosaka 1., 2., 3. un 4. riska limeni.



Péc riska limena noteik$anas atkariba no novértéjamas
operacijas metode dod iespéjas atrast dazadus tehniskos
risinajumus. Sis kontroles lapas $eit netiek reproducétas
pilniba, bet I dalas 3. nodala (Specifiski kimisku risku
kontroles, profilakses un aizsardzibas pasakumi) dazi
no $iem risindjumiem paraditi katras lapas otra puseé.

Veicamas darbibas péc riska kategorijas noteiksanas var
apkopot $adi.

1. riska limenis

Principa $ajas situacijas risks stradajoso veselibai un
drosibai var tikt uzskatits par maznozimigu Direktivas
98/24/EK 5. panta 4. punkta nozimé. Ja turklat visparé-
ju profilakses principu piemérosana (Praktisko vadlini-
ju I dalas 2. nodala) ir pietieckama §i riska samazinasa-
nai, direktivas 5. panta 4. punkts paredz, ka 6., 7. un
10. panta noteikumi nav japieméro.

Rezultata §im situacijam parasti nav nepiecieSama pro-
filakses pasakumu efektivitates parbaude, veicot vides
meérijumus, iznemot gadijumus, kad tas paredzéts valsts
tiesibu aktos.

Parasti $adas situacijas var kontrolét, izmantojot vispa-
réjo ventilaciju.

2. riska limenis

Sada veida situacijas riska kontrolei biis jaizmanto spe-
cifiski profilakses pasakumi. Specifisku iekartu visbie-
zak izmantojamais veids ir vietéja nosiices ventilacija.
Tas parasti projekté un baveé $adu sistéemu piegadataji.

Svarigi izraudzities piegadatajus, nemot véra to parbau-
dito pieredzi darba ar $ada veida iekartam, un ari skaid-
ri precizét, ka iekartai ir jauztur kimisko vielu koncen-
tracija darbavieta iespéjami zemak par arodekspozicijas
robezveértibu.

3. riska limenis

Sada veida situacijas ir jaiizmanto slégtas sistémas vai
norobezojumi, ka rezultata kimiskajai vielai nav iespéju
noklat vidé parastu operaciju laika. Lai nelautu vielam
izplatities, péc iespéjas procesa ir jauztur spiediens, kas
ir zemaks par atmosféras spiedienu.

2. un 3. riska limeni péc kontroles pasakumu istenosa-
nas ir javeic detalizéts vielas iedarbibas kvantitativs
novértéjums, nemot véra 4. pielikumu (paraugu nem-
$anas stratégija) un 5. pielikumu (paraugu nemsana un
analize). Tomér, ja ir pazimes, ka iedarbiba ir neparpro-
tami zemaka par arodekspozicijas robezvértibam, tas

2. PIELIKUMS

jaapstiprina ar novértéjuma procediram, kas ir mazak
stingras par 4. pielikuma minétajam.

Kvantitativa novértéjuma rezultats uzradis iespéjamu
papildu kontroles pasakumu nepieciesamibu un iespé-
jamu periodisku ekspozicijas mérijumu programmas
nepiecieSamibu (sk. 4. pielikumu). Jebkura gadijuma
raditaji, kas attiecas uz pareizu iekartu darbibu, perio-
diski japarbauda, lai pastavigi nodro$inatu to izmanto-
$anas efektivitati.

4. riska limenis

Sada veida situacijas tiek izmantotas vai nu loti toksis-
kas vielas, vai ar méreni toksiskas vielas lielos daudzu-
mos, ja tas var viegli izplast vidé. Ja tiek izmantotas
vielas, kuras reglamentétas ar Padomes 1990. gada
28. junija Direktivu 90/394/EEK par darba néméju aiz-
sardzibu pret risku, kas saistits ar paklautibu kancero-
génu iedarbibai darba (sesta atseviska direktiva
Direktivas 89/391/EEK 16. panta 1. punkta nozimé),
tad jaievéro ari §is direktivas noteikumi un valsts tiesibu
akti, ar kuriem ta transponéta. Direktiva grozita ar
Direktivu 97/24/EK un Direktivu 1999/38/EK, tas joma
ieklaujot mutagénas vielas.

Sajos gadijumos ir biitiski, ka pasakumi, kas ir ipasi
paredzéti minétajam procesam, tiek pienemti, konsul-
téjoties ar ekspertu. Saja riska limeni ir nepieciesama
iedarbibas kvantitativa novértésana saskana ar $o prak-
tisko vadliniju 4. un 5. pielikuma noteiktajam procedii-
ram. Iespéjami japalielina ari kontroles iekartu efektivi-
tates periodisko parbauzu biezums.

2. BISTAMU KIMISKO VIELU KLATBUTNES
DEL RADITA AVARIU, UGUNSGREKU
UN SPRADZIENBISTAMIBAS RISKA
VIENKARSOTA NOVERTESANAS
METODIKA

Turpmak aprakstita kimisko avariju riska novértésanas
metodika, kas var noderét kimiskas ritpniecibas un citu
nozaru uznémumiem, jo Ipasi mazajiem un vidéjiem
uznémumiem, kas strada ar BKV, noteikt apdraudéju-
mu un izdarit ar to izmantos$anu saistito risku noveérté-
jumu, kas nepiecieSams pareizai un pamatotai attiecigu
preventivo pasakumu plano$anai.

Saja metodika, kas ir ipasi piemérota riskiem, kuri sais-

titi ar bistamu kimisko vielu glabasanu un lieto$anu,
galvena vériba tiek veltita prognozéjamam, nevis mak-
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simalajam kaitéjumam. Taja izmantota un nemta véra
tadu vienkar§otu metodiku izmanto$anas pieredze,
kuru pamata ir analizéjamas bistamas situacijas izvei-
dosanas varbutibas novértéjums, tas varbutéjais bie-
zums un sekam, kadas parasti izveidojas, ja sada situa-
cija faktiski izveidojas. Sie parametri tiek izmantoti
V. T. Fine metodé, un dazadas metodeés, ko izstradajis
INSHT (Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo — Spanijas nacionalais darba drosibas un higi-
énas institats). Tie ir kritériji, kas izmantoti vairakos
harmonizétajos standartos, ko izstradajusi CEN, tostarp
EN 1050 un EN 1127-1.

Péc $is metodikas var noteikt kvantitativi novértéjamo
risku faktisko lielumu, ko péc tam izmanto vajadzigo
korektivo pasakumu prioritasu noteiksanai. Tapéc ta
sakas ar trikumu noteikSanu tam eso$ajam iekartam,
aprikojumam, procesiem, uzdevumiem u.c., kas saistiti
ar BKV. Sie trikumi vai neatbilstibas ir saistitas
R frazém, kas paredzétas dazadam BKV, tadéjadi kon-
krétai situacijai iegtistot objektivu apdraudéjuma kate-
goriju (OHR). Tad noteiktas apdraudéjuma kategorijas
iedarbibas limenis ir noteikts, un, nemot véra paredza-
mo seku apmeéru (parasti sagaidamas sekas ir ieprieks
janosaka personai, kas pieméro metodiku), risks tiek
novértéts un noveértétajai situacijai tiek iegtits noteiktais
riska limenis.

A2.6. tabula. Objektiva apdraudéjuma kategorijas noteik$ana

OBJEKTIVS APDRAUDEJUMS

Pienemams

Uzlabojams

Nepilnigs

Loti nepilnigs

OHR

10

Péc §1s metodes riska limeni aprékina ka triju mainigo

reizinajumu:
LR=OHRx LEx LC
kur LR: riska limenis
OHR: objektiva apdraudéjuma kategorija
LE: iedarbibas limenis
LC:  seku limenis

Ar $o metodi ieguta informacija ir aptuvena, kuras
meérkis ir palidzét darba devéjiem noteikt savu profi-
lakses darbibu prioritates, balstoties uz objektiviem
kritérijiem, tadéjadi palidzot viniem planot profilaksi.
Minéto mainigo noteik§anas process ir raksturots
talak teksta.

2.1. OBJEKTIVA APDRAUDEJUMA KATEGORIJA

Novértéjama riska faktoru kopuma célonsakaribas cie-
$ums ar iespéjamu nelaimes gadijumu ir nosaukts par
objektivu apdraudéjumu kategoriju (OHR). Saja meto-
dika izmantotas skaitliskas vértibas un to nozimes ir
apkopotas A2.6. tabula.

NOZIME

Ievérojamas anomalijas nav
konstatétas. Risks tiek kontroléts.
Ieklauj pasakumus, kas

A2.12. tabula noteikti 1. riska
limenim.

Ievérojamas anomalijas nav
konstatétas. Risks tiek kontroléts.
Ieklauj pasakumus, kas

A2.12. tabula noteikti 1. riska
limenim.

Konstatéti riska faktori, kas ir
jaizlabo. Esoso profilakses
pasakumu kopums attieciba uz
risku nenodrosina pietiekamu riska
kontroli.

Konstatéti nozimigi riska faktori.
Eso$o profilakses pasakumu
kopums attieciba uz risku nav
efektivs.



Ierosinats anketu (A2.7.tabula), ko papildina
A2.8. tabula, izmantot objektivas apdraudéjuma kate-
gorijas OHR novértésanai. Visi anketas jautajumi atka-
riba no atbildes ir veltiti kategorijai, kas dazos gadiju-
mos nav atkariga no iesaistitas BKV (un ir noraditas
pasa anketa), bet kas principa ir atkariga no BKV pie-
skirtas R frazes.

Tapéc, pieméram, ja BKV pieskirta fraze R21, ja atbilde
uz 5. jautajumu ir negativa, iegtist uzlabojamu kategori-
ju, vai, ja ta ir paredzéta jebkurai frazei no Rl lidz
R6, — loti nepilnigu kategoriju.

Anketa ir paredzéta, lai parbauditu atbilstibas limeni ar
daudziem jautdjumiem, kas tiek uzskatiti par nozimi-
giem, nosakot trikumu limeni iekartam, aprikojumam,
procesiem, uzdevumiem u.c., kas ietver BKV.
Acimredzami bus nepiecieSams parskatit tas saturu,
mainot vai papildinot uzdotos jautajumus ar citiem,
ievérojot juridiskas vai normativas prasibas atseviskas
valstis vai konkréta situacija, vai ari nepieciesamibu
uznpémumam to piemeérot.

Turklat Sos jautajumus, ar kuriem paredz noteikt tra-
kumus gadijumos, ja neatbilstiba var izraisit ugunsgre-
ku vai spradzienu (netiek veikta degosu vielu un aizeg-
$anas avotu kontrole, vai ta ir nepietiekama), var izska-
tit no anketas atseviski. Péc datiem, kas ieguti, atbildot
uz $iem jautdjumiem, nosaka negadijuma iestasanas
varbutibu, kas kopa ar atbilstibas pakapi regula noteik-
tajam ugunsdro$ibas prasibam sniedz informaciju par
ugunsgréka riska limeni. Tadéjadi ugunsgréka vai spra-
dzienbistamibas riska novértéjums tiks noskaidrots un
paplasinats.

Tapéc visi jautajumi ieklaujas kategorija, kas var but
“loti nepilniga”, “nepilniga” vai “uzlabojama”, (ja jauta-
jums ir piemérojams) saskana ar eso$ajiem riska fakto-
riem un piemitosu BKV apdraudéjumu, kas ir zinams
no tas R riska frazém. Kategorija nav pieskirta 1. jauta-
jumam, kas tiek uzdots ka “galvenais” jautajums, jo
negativa atbilde nozimétu, ka uznémuma nav BKV un
ka tapéc nebutu jaturpina atbildét uz anketas jautaju-
miem.

Atkariba no visam atbildém kopigais tritkumu limena
novertejums, kas var but “loti nepilnigs”, “nepilnigs”,
<« . » CN{(Y . » . . -
uzlabojams” vai “pienemams”, tiek noteikts saskana ar
$adiem kritérijiem.

a) Kopigais novértéjums ir “loti nepilnigs”, ja kads no
jautajumiem tiek noveértéts ka “loti nepilnigs” vai ja

b)

<)

d)

2. PIELIKUMS

vairak par 50 % no jautajumiem tiek novértéti ka

<« . - 2
nepilnigi”.

Kopigais novértéjums ir “nepilnigs”, ja neviens no
jautajumiem netiek novértéts ka “loti nepilnigs”,
kads no jautajumiem tiek novértéts ka “nepilnigs”
vai ja vairak par 50 % no jautajumiem tiek noveértéti

ka “uzlabojami”.

Kopigais novértéjums ir “uzlabojams”, ja neviens
jautajums netiek novértéts ka “loti nepilnigs” vai
“nepilnigs”, kads no jautajumiem tiek novértéts ka

“uzlabojams”.

Citos gadijumos kopigais novértéjums ir “piene-

»
mams .
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1.

Vai jis glabajat, izmantojat, razojat u.c. bistamas kimiskas vielas (BKV) izejmaterialu,
starpproduktu, blakusproduktu, gatavu razojumu, atkritumu, tiriSanas lidzeklu u.c. veida?

Kimisko vielu identifikacija

2.
3.
4.

Vai BKV darbavieta ir pastavigi, vai tikai reizém, vai BKV ir identificétas un inventarizétas?
Vai BKV originalais iepakojums ir pareizi markeéts?

Vai iepriek$§minétais markéjums tiek saglabats, parvietojot BKV cita iepakojuma vai
konteineros?

Vai etiketes, kas identificé produktu un $kidrumu plasmas virzienu, ir pielimétas, pievienotas
vai attélotas uz caurulvadiem, pa kuriem tiek parvietota BKV?

Vai uz caurulvada izvietotas etiketes ir pietiekama daudzuma un atrodas ipasa riska (ventili,
savienojumi u.c.) zonas?

Vai drosibas datu lapas (DDL) ir pieejamas par visam BKV, kas ir vai var bat darba laika, un
vai nepieciesamibas gadijuma ir pietiekami daudz un atbilstosa informacija par §im BKV,
kuram nav DDL, (atkritumi, starpprodukti u.c.)?

Kimisko vielu uzglabasana/iepakosana

8.

10.

11.

12.

13.

14.

Vai BKV glaba ipasas norobezotas vietas, sagrupétas péc riska kategorijas un atbilstosi izolétas
(noteikta attaluma vai nodalitas ar starpsienu) no nesavietojamam vielam vai vielam, kas var
izraisit bistamas reakcijas?

Vai uzglabasanas zona tiek atbilstosi ventiléta, izmantojot dabigo vai maksligo ventilaciju?
Vai glabasanas, lietoSanas un/vai razo$anas zonas ir nodrosinata $kidru BKV $lakatu vai izplazu
savak$ana un novadi$ana uz dro$u konteineru?

Vai “nekontrolétu” uguns avotu esamiba vai izmanto$ana uzliesmojosu BKV glabatuves ir
aizliegta un vai pilnigi tiek uzraudzita un nodrosinata §i aizlieguma izpilde?

Vai BKV iepakojumam ir pietiekama fiziska un kimiska izturiba, un tam nav nekadu triecienu,
iegriezumu vai deformacijas pazimju?

Vai iepakojums ar BKV ir pilnigi dross (automatisks noslégs, drosibas noslégs ar slédzeni,
dubults iepakojums, triecienus absorbéjoss parklajums u.c.)?

Vai iepakojumu ar rokas un mehaniskajiem lidzekliem parvieto, izmantojot aprikojumu un/vai
ierices, kas nodro$ina ta stabilitati un atbilstosu drosibu?

Proc.
nr.

Negativa atbilde
norada uz

Anketa vairs nav

jaaizpilda.

Sk. A2.8.

Sk. A2.8.

Sk. A2.8.

Sk. A2.8.

Sk. A2.8.

Sk. A2.8.

Sk. A2.8.

tabulu.

tabulu.

tabulu.

tabulu.

tabulu.

tabulu.

tabulu.

Kategorija

Loti nepilniga

Loti nepilniga

Loti nepilniga

Uzlabojama

Nepilniga

Nepilniga
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Kimiskas vielas izmanto$ana/apstrade

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Vai darbavieta tiek glabats tikai tads BKV daudzums, kas ineparsniedz tikai talitéjam darbam
nepiecieSamo (un nekad lielaks daudzums par to, kas ir nepiecieSams mainai vai darba dienai)?

Vai darbavieta eso$as BKV, kas paredzétas izmanto$anai mainas vai darba dienas laika, un tas
bistamas kimiskas vielas, kuras patlaban neizmanto, tiek uzglabatas atbilstosos konteineros,
nodrosinatos skapjos vai ipasos norobezojumos?

Vai ir novérsta BKV parliesana valéjos traukos?

Vai stingri tiek uzraudzita statiskas elektribas veido$anas un/vai uzkrasanas uzliesmojosu
$kidrumu parvietosanas laika?

Vai elektroinstalacija zonas ar uzliesmojo$u atmosféru risku ir spradziendrosa izpildijuma un
vai tiek kontroléti ari jebkada veida aizdeg$anas avoti*?

Vai kodigu produktu aprikojuma, ieri¢u, telpu un glabatau elektroinstalacija ir atbilstosa?
Vai materiali, aprikojums un instrumenti atbilst lietojamo BKV veidam?

Vai pirms izmantosanas tiek parbaudits hermétiskums un principa pareizs iekartu un/vai
aprikojuma stavoklis?

Vai aprikojumam, vai procesiem, kuriem tas ir nepiecie$ams, ir nedrosu apstaklu noteiksanas
sistémas (limenis kalté$anas tuneli, reaktora temperattra/spiediens, tvertnes piepildisanas
limenis u.c.), kas saistitas ar trauksmes sistému?

Vai eso$as detektésanas sistémas procesu aptur kritiskas situacijas?

Vai uzliesmojosu/spragsto$u produktu drosibas iekartu atveres un izejas ir novirzitas drosa
vieta un nepiecie$amibas gadijuma aprikotas ar izple$anas tvertném vai caurulém?

Vai ir uzstaditas ierices drosibas uz ventilacijas iericu uztverto noplazu attiri$anai, absorbcijai,
iznicina$anai un/vai drosai noglabasanai?

Vai operacijas, kuras iespéjama BKV izplade gazu, tvaiku, puteklu u.c. veida, tiek veiktas
noslégtos procesos, ja né, tad labi ventilétas zonas vai iekartas ar vietéjo nostices ventilaciju?
Vai principa tiek veikti visparigi aizsardzibas pasakumi, kas ir nepieciesami, lai izolétu BKV un/
vai samazinatu iedarbibu un/vai saskarsmi ar darba némeéjiem?

Profilakses organizés$ana saistiba ar kimisko vielu izmantos$anu

29.

30.

Vai, veicot operacijas, kas ietver risku, ar konteineriem, aprikojumu vai iekartam, kuras ir vai
bija BKV, ir jasanem atlauja darbam?

Vai tiek ierobezota nepiederosu personu piekluve BKV glabasanas, iekrausanas/izkrausanas vai
izmantoSanas zonam?

Proc.
Nr.

Negativa atbilde
norada uz

Sk. A2.8.

Sk. A2.8.

Sk. A2.8.

Sk. A2.8.
Sk. A2.8.

Sk. A2.8.

Sk. A2.8.

Sk. A2.8.

Sk. A2.8.

Sk. A2.8.

Sk. A2.8.

Sk. A2.8.

Sk. A2.8.

tabulu.

tabulu.

tabulu.

tabulu.
tabulu.

tabulu.

tabulu.

tabulu.

tabulu.

tabulu.

tabulu.

tabulu.

tabulu.

Kategorija

Uzlabojama

Uzlabojama

Nepilniga
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31.

32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Vai darba néméji ir atbilstosi informéti par riskiem, kas saistiti ar BKV, un ir pareizi apmaciti
veikt pienemamos profilakses un aizsardzibas pasakumos?

Vai darba némeéjiem ir pieejami piegadataja iesniegtie DDL?

Vai uzdevumiem ar BKV ir pieejamas rakstiskas darba proceduras?

Vai aprikojumam, vai iekartam, kuru pareiza darbiba ir ipasi nozimiga procesa drosibai, ir
izstradata planoto profilaktisko remontu un apkopju programma?

Vai darbavietas un konkréti darba néméju darbavietas tiek nodrosinata tiriba? (Vai programma
ir izveidota un tas piemérosana kontroléta?)

Vai ir pieejami specifiski lidzekli $lakatu neitralizé$anai un tiri$anai un/vai noplazu kontrolei,
ka ari, vai pastav darbibas norades?

Vai ir atkritumu apsaimnieko$anas plans un ta pieméros$ana tiek kontroléta?
Vai tiek ievéroti personiskas higiénas noteikumi (roku mazgasana, pargérbsanas darba apgérba,

&sanas, dzer$anas vai smékésanas aizliegums darbavietas u.c.) un vai to piemérosana tiek
kontroléta?

Vai kritiskam situacijam saistiba ar BKV (noplades, $lakatas, ugunsgréks, spradziens u.c.) ir
plans ricibai arkartéjas situacijas?

Vai kopuma tiek veikti organizatoriski pasakumi, kas ir nepiecie$ami, lai izolétu BKV un/vai
samazinatu iedarbibu, un/vai saskarsmi ar darba némeéjiem?

IAL un avarijas iericu izmantosana

41.

42.
43.
44,

Vai ir pieejami nepiecieSamie individualas aizsardzibas lidzekli (IAL) un vai dazados
uzdevumos, un pastavot iedarbibas vai saskarsmes riskam ar BKV, tiek kontroléta to efektiva
izmanto$ana?

Vai blakus vietam, kur var izslakstities BKV, ir pieejamas dusas un acu skalo$anas struklakas?
Vai kopuma IAL un darba apgérbs ir izmantoti pareizi?

Vai attieciba uz kolektivajiem aizsardzibas, organizatoriskajiem pasakumiem un IAL
izmantojumu ir konstatéti kadi citi trakumi vai nepilnibas? Raksturojiet un noveértgjiet!

Izmantojiet izstradato anketu ka vadlinijas; nekada gadijuma ta nav uzskatama par neizsmelamu un noslégtu.

N T N,
Sk. A2.8. tabulu.
Uzlabojama
Sk. A2.8. tabulu.
Nepilniga
Uzlabojama
Nepilniga
Nepilniga
Uzlabojama

Loti nepilniga

Sk. A2.8. tabulu.

Sk. A2.8. tabulu.

Sk. A2.8. tabulu.

Nepilniga

Lai noteiktu, vai pastav spradzienbistamu atmosféru risks, pirmkart, darba zona ir jaklasificé saskana ar uzliesmojosu vielu klatesamibu un, ja iespéjams, ta japarbauda ar eksplozimetru.
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A.2.8. tabula. Novértésanas kritériji

Jautajuma
Nr.

5,7.
8.

11.

12,13, 14.

17.

18.
19.
20.
21,22, 23.

24,

25.

26.
27.

28.
29.

30., 31.
33.

40.

41., 42.

LOTI NEPILNIGA

R1 lidz R6, R7, R12, R14,
R15, R16, R17, R19, R27, R28,
R35, R39

R1 lidz R6, R7, R12, R14,
R15, R16, R17, R19

R1 lidz R6, R7, R12, R17,
R19, R27, R35, R39

R7,R12, R17, R27, R35, R39

R7,R12
R1 lidz R6, R12, R15
R35

R1 lidz R6, R7, R12, R14,
R15, R16, R17, R19, R27, R35,
R39

R2, R3, R5, R6, R7, R12, R14,
R15, R16, R17, R19

R27, R35, R39
R7,R12, R27, R35, R39

R1lidz R6, R7, R12, R14,
R15, R16, R17, R19, R27, R28,
R35, R39

R1 lidz R6, R7, R12, R14,
R15, R16, R17, R19, R27, R28,
R35, R39

R8, R9, R11, R18, R24, R25,
R30, R34, R37, R41, R44

R27, R35, R39

NEPILNIGA

RS, R9, R11, R18, R24, R25,
R30, R34, R37, R41, R44

RS, R9, R11, R18, R30, R44

R9, R11, R24, R34, R37, R41

R11, R18, R24, R30, R34, R37,
R41

R11, R18, R30
R8, R11, R18, R30
R34

RS, R9, R11, R18, R24, R30,
R34, R37, R41, R44

R1 lidz R6, R7, R12, R14,
R15, R16, R17, R19, R27, R35,
R39

R8, R9, R11, R18, R30, R44

R24, R34, R37, R41

R11, R18, R24, R30, R34, R37,
R41

RS, R9, R11, R18, R24, R25,
R30, R34, R37, R41, R44

R8, R9, R11, R18, R24, R25,
R30, R34, R37, R41, R44

R8, R9, R11, R18, R24, R25,
R30, R34, R37, R41, R44

R24, R34, R39, R41

2. PIELIKUMS

UZLABOJAMA

R10, R21, R22, R36, R38

R10

R10, R21, R36, R38

R10, R21, R36

R10

R10, R21, R36, R38

R8, R9, R10, R11, R18, R21,
R24, R30, R34, R36, R37, R38,
R41, R44

R10

R21, R36, R38
R10, R21, R36

R10, R21, R22, R36, R38
R10

R10, R21, R22, R36, R38
R10

R10, R21, R22, R36, R38

R21, R36
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

2.2.  |EDARBIBAS LIMENIS

Iedarbibas limenis (EL) ir biezuma raditajs, kada iedar-
bibas risks faktiski istenojas. Iedarbibas limeni var
noteikt saskana ar patéréto laiku zonas un/vai uzdevu-
miem, kuros risks ir noteikts. Ta nozime ir attélota
A2.9. tabula.

A2.9. tabula. Iedarbibas limena noteik$ana

EL NOZIME

1. Reizéem.

) Reizém darba dienas laika un
' neilgi.

3 Vairakas reizes darba dienas laika
' un neilgi.

4 Pastavigi. Vairakas reizes darba

dienas laika ilgstosi.

Ka ir redzams A2.6. tabula, pieskirtas vértibas ir zema-
kas par objektivai apdraudéjuma kategorijai pieskirta-
jam ar nosacijumu, ka, kontroléjot riska situaciju, aug-
sta iedarbiba nerada to pasu riska limeni ka loti nepilni-
ga situacija ar zemu iedarbibas limeni.

23.  SEKULIMENIS

Tiks nemtas véra sekas, kas parasti ir sagaidamas, ris-
kam faktiski istenojoties. Ir noteikti Cetri seku limeni
(CL), un tie sadala kategorijas personisko kaité¢jumu, ko
var sagaidit, ja risks faktiski istenojas.

Saskana ar A2.10. tabulu sekam pieskirta skaitliska veér-
tiba ir daudz augstaka par objektivajai apdraudéjuma

A2.11. tabula. Riska limena noteik$ana

2-4
10 20-40
25 50-100
=
)
60 120-240
100 200-400

H 102

kategorijai un iedarbibas limenim pieskirto, pienemot,
ka riska novértéjuma sekam noteikti japieskir lielaka
nozime.

A2.10. tabula. Seku limena noteik$ana

CL NOZIME

10 Neliels kaitéjums.

25 Kaitéjums ar parasti atgriezeniskam
sekam.

60 Nopietns kaitéjums, kam var bt
neatgriezeniskas sekas.

100 Viens vai vairaki naves gadijumi.

24, RISKA LIMENIS

Visi lidz $im $aja punkta veiktie soli virzija uz riska
limena noteiksanu, kas iegats, reizinot objektivo
apdraudéjuma kategoriju ar iedarbibas limeni un seku
limeni (A2.11. tabula).

A2.12. tabula ir ieguta riska cetru limenu nozimes.

(OHR x EL)

6-8 10-20 24-40
60-80 100-200 240-400
150-200 250-500 600-1000
360-480 600-1200 1440-2400
600-800 1000-2000 2400-4000



2. PIELIKUMS
I ||

A2.12. tabula. Riska dazadu limenu nozimes

RISKA LIMENIS RL NOZIME

Jauzlabo iespéjami vairak. Lai nodrosinatu veikto pasakumu efektivitati,

1 40-20 javeic periodiskas parbaudes.

500-150 Labo un pienem istermina kontroles pasakumus.

4000-600 Situacija ir steidzami jamaina.
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3. PIELIKUMS

PROFILAKSES PRINCIPU UN SPECIFISKU
PASAKUMU IZMANTOSANAS PIEMERI
DIVIEM RUPNIECISKIEM PROCESIEM

A.  METALA LOKSNU ELEKTRISKA LOKA
METINASANA, IZMANTOJOT
ELEKTRODUS AR RUTILA PARKLAJUMU

Metinasanas operacija no elektrodiem rodas metala
oksidu izgarojumi, pieméram, titana dioksids un dzelzs
oksids. Tos sauc par metinasanas aerosoliem, kurus
ieelpojot, var rasties elposanas sistémas kairinajums un
pneimokoniotiska veida ietekmes. Turklat veidojas
tadas vielas ka, pieméram, oglekla monoksids un oglek-
la dioksids (kas ir attiecigi indiga un smacéjosa gaze),
slapekla dioksids un ozons (kairina plausu audus).
Pédéjais veidojas elektriska loka ultravioleta starojuma
iedarbiba uz gaisa skabekli.

Izgarojumu un gazu veidosanas pieaug lidz ar metina-
$anai izmantojamas elektriskas stravas blivuma palieli-
nasanos. Turklat, ja uz metinamajam detalam ir e]losa-
nas materialu vai attauko$anas lidzeklu paliekas, var
veidoties citas plausu audus kairino$as kimiskas vielas,
pieméram, akroleins un fosgéns.

A3.1. shéma noraditas veicamas profilakses darbibas,
aprakstamajai operacijai piemérojot atbilstosus vispari-
gos principus un ipasus pasakumus.

B.  DETALU KRASOSANA AR
SMIDZINASANU UN SKIDINATAJA
NOZAVESANU

Kraso$ana ar izsmidzinasanu krasas aerosola parnesa-

nai uz krasojamas detalas virsmu izmanto saspiestu

gaisu. Kraso$anai izmanto rokas instrumentu, ko sauc
par pistoli. Krasa nozust péc laika, kura iztvaiko skidi-
natajs, kas sastav no viegli gaisto$am vielam. Skidinataja
iztvaikos$anas laika veidojas So vielu tvaiki, pieméram,
toluols, kas ir viens no plasak izmantojamajiem $kidi-
natajiem. Visuma siem tvaikiem ir toksiska iedarbiba uz

centralo nervu sistému, aknam, un tie kairina elposanas
sistému.

Turklat pigmentu un citu krasas sastavdalas (sveki)
dalinas tiek virzitas uz detalu ar lielu atrumu, un tapéc
to inerces dél daudzas dalinas nesaistas ar detalas vir-
smu, bet noklast krasotaja elposanas zona. Krasu pig-
menti biezi ir Joti toksiskas vielas, pieméram, hroma vai
svina oksidi.

Kraso$anas pistolei pievadita gaisa iedarbiba krasu
izsmidzinot, rodas aerosoli un tvaiki. Skidinataja iztvai-
kosanas atrums ir atkarigs no apkartéjas temperaturas.

A3.2. shéma redzamas veicamas profilakses darbibas,
noraditas veicamas profilakses darbibas, aprakstamajai
operacijai piemérojot atbilstosus visparigos principus
un ipasus pasakumus.
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A3.1. shéma. Visparigi profilakses principi un ipasi profilakses pasakumi. Metina$anas piemeérs.

PROFILAKSES PRINCIPU SPECIFISKI AIZSARDZIBAS UN
PIEMEROSANA PROFILAKSES PASAKUMI

Iespéja izmantot tadu
panémienu, kura izdalas
mazak izgarojumu un gazu,
pieméram, punkta
metinasanu

Vietéjas nostuices sistémas

uzstadiSana

OPERACIJA

Iekartu un gaisa nostices
ventilacijas sistémas
profilaktiska apkope un
remonts

Metala loks$nu elektriska
loka metinasana,
izmantojot elektrodu
ar (rutila) parklajumu

Izgarojumu un gazu
koncentracijas periodiski
vides kontroles mérijumi

Individualas aizsardzibas

lidzeklu (IAL) izmantosana
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I |
A3.2. shéma. Visparigi profilakses principi un ipasi profilakses pasakumi. Kraso$anas piemérs.
PROFILAKSES PRINCIPU SPECIFISKI PROFILAKSES UN
PIEMEROSANA AIZSARDZIBAS PASAKUMI

Krasas (pigmentu, sveku u.c.)
un Skidinataja aizstasana ar
citam, mazak toksiskam
vielam

Krasosanas metodes

aizstasana
i (iegremdésana u.c.)
OPERACIJA

Vietéjas nosiices ventilacijas
sistémas uzstadisana
(krasos$anas kameras

Detalu krasosana ar krasas parsegs) Zavesanas zona

smidzinataju un
skidinataja Zavésana

Aprikojuma un vietéjas
nostces ventilacijas sistémas
profilaktiska apkope

Izgarojumu un gazu
mmmm Koncentracijas periodiski
vides kontroles mérijumi

Individualas aizsardzibas

lidzeklu (TAL) izmanto$ana
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4. PIELIKUMS

KIMISKO VIELU IEDARBIBAS
KVANTITATIVA NOVERTESANA

1. RISKA NOVERTEJUMS UN IEDARBIBAS
NOVERTEJUMS

Kimisko vielu kaitigas iedarbibas risku** novérte, lai
sasniegtu tos pasus tris mérkus, ka jebkuram riskam,
proti:

a) izlemt, vai bez jau eso$ajiem nav javeic papildu pro-
filakses pasakumi;

b) noteikt to profilakses pasakumu tipu, kas ir japie-
nem;

c) noteikt nepieciesamo profilakses pasakumu priori-
tates.

Turklat riska novértéjums ir jabalsta uz kvantitativu
iedarbibas novértéjumu ar noteikumu, ka nepastav
neparvaramas praktiskas gratibas un ka secinajums nav
pilnigi acimredzams jau no pasa sakuma. Pienemot So
pieeju, rezultata var bit mazak kladu, neka tiesi apsverot
materiala un organizatoriska riska faktorus, kas izraisa
iedarbibu. Si darbibas metode ir darba higiénas raksturi-
ga iezime, un veido tas konkréto tehnisko saturu.

Tomeér kimiskas vielas iedarbibas novértéjums paredz
tikai iespéjamibas novértéjumu (vai drizak atzinumu),
ka konkrétajai kimiskajai vielai ir tai raksturiga iedar-
biba. Taja nav nekada veida informacijas par vielas
iedarbibas smagumu. Ta ka $ads raditajs ir janem véra
riska noveértésana, iedarbibas novértéjums bus tikai
procesa dala.

Tapéc janem véra, ka péc visu attiecigas iedarbibas
veidu novértésanas piepemot lémumu par atbilstoso
profilakses pasakumu nozimiguma secibu, janem véra
attiecigajai kimiskajai vielai raksturiga bistamiba. Tikai
tad, ja kimiskajai vielai noteikti visi tas kaitigas iedarbi-
bas veidi, to hierarhija pareizi atspogulos attiecigo risku
hierarhiju.

2. KIMISKO VIELU IEDARBIBAS
KVANTITATIVS NOVERTEJUMS

2.1. NORADES

Nakamajas iedalas raksturota iedarbibas novértéjuma
procedira papildina vienkarsoto metodiku $a doku-
menta 2.2. punkta. Tapéc ta jaizmanto gadijumos, kad
minéta metodika norada uz vides mérjjumu nepieciesa-
mibu (visos gadijumos, iznemot 1. riska limeni) un tur
konkretizéta procesa punktos.

Principa mérijumi drizak jauzskata par iespéju, nevis
parastu praksi, bet, ja ir nepiecie$ami, tie javeic saskana
ar standartizétu procedaru, kas nodro$ina to rezultatu
maksimalu ticamibu un pareizibu.

2.2.  HOMOGENAS IEDARBIBAS GRUPAS (HIG)

Homogéna iedarbibas grupa ir definéta ka darba veida
un Kimiskas vielas (vai vairaku vielu, kas rada to pasu
ietekmi) vieniba dotaja vide>.

Tapéc principa starp stradajosajiem, kas dara to pasu
darbu?, bas tik daudz HIG, cik ir kimisko vielu ar neat-
karigu ietekmi, kuru iedarbibai tie ir paklauti.

Visu $aja pielikuma aprakstito iedarbibas novértésanas
procediiru pieméro, un tapéc ari tas secinajumus attie-
cina uz katru homogeénas iedarbibas grupu.

Protams, $is koncepcijas noderigakais aspekts ir tads, ka
ta lauj izdarit secinajumus par grupu, pamatojoties uz
mérijumiem, kas veikti tikai daziem tas locekliem.
Standarts EN 689:1995 pielauj attiecibu zem viens no
desmit?.

Saja teksta, ka parasti, termins “iedarbiba”, ja nav konkretizéts, ir jasaprot ka “iedarbiba ieelpojot”.

» Definicija no Rodija (Rhodia) dokumenta, kas minéts III dala (Bibliografija).

Darbs ir definéts ka funkcijas veiktspéja specifiska vide.
z Sk. atsauci III dala (Bibliografija).
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2.3.  |EDARBIBAS VEIDU KLASIFIKACIA

Kvantitativas novértéSanas procesa secinajumi ir visu
HIG iedarbibu klasifikacija viena no trijam $adam kate-
gorijam.

Pienemama iedarbiba: nav nepiecieama uzrau-
dziba, veicot periodiskus merijumus.

Apmierinosa iedarbiba: izraisa nevélamu novirzu
risku, tapéc nepiecieSsama uzraudziba, veicot perio-
diskus merijjumus.

Nepielaujama iedarbiba: nepiecieSama korekci-

ja iedarbibas samazinasanai, péc kuras javeic
atkartots novéertéjums.

3. SAKOTNEJA NOVERTESANA

Ja janosaka kimisko vielu faktiska iedarbiba uz strada-
josajiem, koncentracijas mérijumi ir japersonalizé, t.i.,
javeic ar iericém, ko personas nésa stradajot, paraugu
nemsanas uzgalim atrodoties elpo$anas zona?.

Mérijjumus darba zona, t.i. mérjjumus noteiktas vietas
var reizém izmantot, lai novértétu parlieku augstu
iedarbibu, tapéc no tiem nevar pilnigi atteikties.

DIENAS EKSPOZICIJAS VERTIBAS (DE)
NOTEIKSANA

3.1.

DE ir kimiskas vielas vidéja koncentracija stradajosa
elposanas zona, kas mérita vai aprékinata, pamatojoties
uz realas darba dienas laika vidéjo svérto lielumu, un
attiecinata uz standarta astonu stundu dienu. Vidéjas
koncentracijas piemérosana Sai standarta darba dienai
nozimé piemérosanu visam darba némeéja dazadu iedar-
bibu kopumam reala darba diena, katra no tam ar attie-
cigu ilgumu, jo ir lidzvértiga vienai vienotai astonu
stundu iedarbibai.

Acimredzams, ka kimiskas vielas DE var noveértét tikai
tad, ja tai ir definéta robezvértiba. Attiecigi procedurai
ir jasakas, nosakot vienu vai vairakas DE vértibas HIG,
un tapéc pirmais solis ir noteikt, kada veida DE ir
noteikta darba dienai.

28

Sk. definiciju EN 1540 Darba vides gaiss. Terminologija.

29
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3.1.1.  Dienas ekspozicijas vertibas noteiksana darba dienai

To nosaka tris posmu procesa.
1. Darba dienu sadala vienados iedarbibas periodos.

Ka jau uz to norada virsraksts, Seit tiek ieklauta HIG
darba dienas sadalisana labi definétos uzdevumos,
kuros iedarbibu var uzskatit par vienadu®. Tadéjadi
koncentraciju izmainam $o periodu starpa ir siste-
matisks raksturs, bet katra no tiem tas ir gadijuma
rakstura.

Sis pirmais posms nav bitisks, ja tiek pienemts [emums
mérit visu darba dienu. Tomér to iesaka (kamér nav
citu iemeslu viena parauga nemsanai), jo tadéjadi iegtist
vairak informacijas.

2. Nem paraugu un aprékina vidéjo koncentraciju
visiem vienadas iedarbibas periodiem.

Péc tam japiepem lémums par paraugu nemsanas
veidu, ko izmantos, lai méritu koncentraciju visos vie-
nadas iedarbibas periodos. lespéjamas stratégijas
(A4.1. shéma) ir $adas:

a) viss periods — viens paraugs;

b) viss periods — secigi paraugi;

c) dalgjs periods — viens paraugs;

d) dalgjs periods — secigi paraugi;

e) paraugu nemsana gadijuma izvéles punktos;
f) paraugu nemsanas cikli.

Dazas piezimes par So metozu atskiribam.

» Abas visa perioda metodes (a un b) ir neapsaubami
labakas par tam, kas balstas uz daléju periodu. Tas
saistits ar kladam, kuras nevar noteikt. Jebkura gadi-
juma EN 689:1995 A pielikuma ir minéts, ka parau-
gu nemsanas ilgumam ir jaaptver vismaz 25 % no
perioda, kuru tie reprezenté.

» Paraugu nemsanu veicot gadijuma izvéles punktos,
katru paraugu nem meérjjumu metodei atbilstoso
isako laiku, visiem paraugiem ir vienada ilguma
paraugu nemsanas laiks, un tos nem reprezentéjama
perioda nejausi izvélétos laika posmos. Si ir metode,

Sadalijums japarskata, ja vélak konstaté, ka perioda paraugu koncentracija (ja parauga nemsanas metode to pielauj) ir mazaka par pusi vai lielaka par
divkarsu attiecigajam periodam noteiktas koncentracijas vidéjo vértibu.



A4.1. shéma. Paraugu nemsanas stratégijas
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péc kuras periodam noteiktajai vidéjai vértibai ir
augstaka pielaujama klada.

» “Paraugu nemsanas cikli” ari ir balstiti uz nejausibas
principu, bet katra parauga noteikti jaieklauj viss
cikls vai viss ciklu skaits. Tapéc $is metodes lieto-
jums ir ierobezots ar periodiem, kuros iedarbiba ir
cikliska, tapéc to ne vienmér var izmantot.

Pamatojoties uz parauga koncentracijam, vidéjo kon-
centraciju vienadas iedarbibas periodam (C) atkariba
no noteiksanas stratégijas aprékina $adi:

a) viss periods — viens paraugs
C=(
kur c ir viena parauga koncentracija;

b) viss periods — secigi paraugi
C=Xciti/T
kur ci ir parauga koncentracijas, ti — attiecigo
paraugu nemsanas laiks, un T— viss periods,
kas, protams, bus vienads ar X ti;

c) daléjs periods — viens paraugs
@=lc
kur c ir viena parauga koncentracija;

4. PIELIKUMS

d) daléjs periods — secigi paraugi
C=Xciti/X2ti
kur ci ir parauga koncentracijas un ti — attie-
Cigo paraugu nemsanas laiks;

e) paraugu nemsana gadijuma izvéles punktos
C=Xci/n
kur ci ir parauga koncentracijas un n — paraugu
skaits;

f) paraugu nemsanas cikli
C=Xci/n
kur ci ir parauga koncentracijas un n — paraugu
skaits.

3) Aprekina DE darba dienai

To iegiist no vidéjas koncentracijas vienadiem iedarbi-
bas periodiem (C) un attiecigajiem to ilgumiem stun-
das (T) péc $adas formulas.

DE=3CT/8,

3.1.2. Dienas ekspozicijas vértibas noteiksana ilglaiciga

iedarbiba

Zinams, ka HIG dienas ekspozicija nav visu laiku pasta-
viga, bet katru dienu mainas, pat ja nav redzamas siste-
matiskas atskiribas darba apstaklu zina. Principa, pama-
tojoties uz teorétiskiem apsvérumiem un empiriskam
liecibam, ir piepemts, ka DE ir gadijuma lielums ar
logaritmisko normalo sadalijumu.

Tapéc darba dienas DE noveértésana interesé tikai ofi-
cialas inspekcijas iestades, kuras katra konkréta gadiju-
ma parbauda, vai ir ievérotas konkrétas noteikumu
prasibas. Darba devéjiem, kuriem preventivo pasakumu
plano$anai jaizmanto riska novértéjums, svarigs ir tikai
ilglaicigas iedarbibas novértéjums, kas var dot ticamu
prognozi.

Standarta EN 689 pielikumos noteiktas divas ilglaicigas
iedarbibas DE novértésanas procediras aprakstitas
turpmak teksta. Abos gadijumos, lai procediiras piemé-
rotu, darba apstakli nedrikst sistematiski dienu no die-
nas atskirties. Tomér, ja $adas atskiribas ir, §is procedu-
ras tomér var izmantot nelabvéligako darba dienu
noteik$anai, izmantojot parmeérigi augstas iedarbibas
novértédanas stratégiju.
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3.1.2.1. Sakotnéji balstas uz vienu DE vértibu

Sis metodes galvena prieksrociba ir tida, ka ta sakuma
samazina mérfjumu skaitu, kas nepiecieSamibas gadi-
juma tiek ievérojami palielinati atkariba no iepriekse-
jiem rezultatiem®. Tas butiskakais trakums ir tads, ka
ta nelauj raksturot DE sadalijumu, nosakot tas para-
metrus.

Ja atkariba no HIG sastava ir ekspozicija jaméra vaira-
kiem stradajosajiem, procediiru pieméro katram atse-
viski, bet Ilémumu par visu grupu pienem, pamatojoties
uz visnelabvéligo gadijumu.

Procedura ir $ada.

1. legust DE veértibu.

2. Aprékina relativo DE (DE), dalot DE ar attiecigo
robezvértibu (AER-DE).

DE = DE/ AER-DE
3. JaDE =0,1, pienemama iedarbiba.
Ja DE, > 1, nepienemama iedarbiba.

Ja 0,1< DE,_ =< 1, nosaka vismaz divas jaunas
vértibas DE *'.

4. JaDE, unDE, un ...DE < 0,25, pienemama
iedarbiba.

5. Ja DE_ vai DE , vai ...DE_> 1, nepienemama
iedarbiba.

6. Ja kads DE > 0,25, bet visi < 1 un GM** < 0,5,
apmierinosa iedarbiba.

7. JaGM > 0,5, iespéjas ir sadas:

. uzlabot iedarbibas kontroli un atkartot
novértésanas proceddru,

. iegut jaunas vértibas DE un ievérot
procediru no 4.posma, lidz nonak pie

3.1.2.2. Balstas uz sesam vai vairakam DE vertibam

Sa novértéjuma grafiska metode aprakstita EN 689:1995
G pielikuma.

Seit izklastita tikai analitiskd metode®, kas standarta
nav ieklauta, ar vairakiem tuvinajumiem no NIOSH
Paraugu nemsanas stratégijas rokasgramatas®. Process
ir $ads.
1. legust vismaz 6 DE gadijuma vértibas HIG
robezas.
2. Parbauda ekspozicijas homogenitati®*.

3. Parveido DE vertibas par DE vértibam, sadalot
tas ar attiecigu robezvértibu (AER-DE).

DE, = DE / AER-DE
4. Aprékina DE vértibu naturalos logaritmus.
y,=InDE,

5. Aprékina parauga videjo vértibu (Y) un kvazi-
standartnovirzi paraugam (S . ).

Y=%y/n
Sn_1'y:\/2(yi—Y)2/n—1

6. Standartizé robezvéertibas parveidojumu
In (AER-DE / AER-DE), aprékinot statistiku.

Z%=(0-Y)/S

7. Péc standartizéta normala sadalijuma tabulas
(A41. tabula) atrod aprékinatas Z vértibas par-
sniegSanas varbutibu (p). Ta ir varbutiba, ka DE
kada darba diena var parsniegt arodekspozici-
jas robezvértibu.

-1,y

1y

Ja p = 0,1 %, pienemama iedarbiba. leprieks ar
zal|u apzimétais statuss.

Ja p > 5 %, nepielaujama iedarbiba. leprieks ar
sarkanu apzimétais statuss.

Ja 0,1% < p = 5%, apmierinosa iedarbiba.
leprieks ar oranzu apzimétais statuss.

secinajuma.

30 Tadgjadi ir atvieglota izmantos$ana relativi nestabiliem procesiem, kuriem varétu bat grati ieprieks paredzét, vai vélamie apstakli tiks novéroti konk-
réta diena.

3 Atbilstosi divam turpmakajam darba dienam, vélams labak nejausi izraudzitam, kas neseko péc kartas.

32 DE vidéja geometriska vértiba.

3 Nozimigakais trakums, salidzinot ar grafisko metodi, ir tads, ka nav veikta parbaude, vai empiriskais sadalijums aproksimé logaritmisko normalo
sadaljjumu.

3 Leidel, Busch and Lynch.Occupational Exposure Sampling Strategy Manual. NIOSH, 1977.

» Ja stradajosa DE ir mazaka par pusi vai lielaka par divkar$u grupai noteikto vidéjo aritmétisko vértibu, priek§metu klasifikacija ir japarskata.

3 Faktiski 81 statistika nav Z, bet t, jo saucéja ir nevis populacijas standartnovirze, bet gan standartnovirzes novértéjums tas paraugam. Tomér normala

sadalijuma izmanto$ana saskana ar NIOSH rokasgramatu tiek uzskatita par atbilsto$u tuvinajumu.
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3.2, ISLAICIGAS IEDARBIBAS (IE) NOVERTESANA

IE definé ka vidéjo koncentraciju jebkura darba dienas
15 min. perioda. Atskiriba no DE, kam darba dienai,
HIG un kimiskajai vielai var but tikai viena vértiba, $aja
gadijjuma var buat tik daudz vértibu, cik 15 minasu
periodu ir darba diena. Ja iespéjamas parklasanas, to
skaits faktiski ir bezgaligs.

Ja minétajai kimiskajai vielai ir pieskirta IE robezvértiba
(AER-IE), jaraugas, lai faktiska islaiciga iedarbiba to
neparsniegtu. Tapéc pirmais solis ir noteikt maksimalo
IE darba dienai.

3.2.1. Maksimalas islaicigas iedarbibas noteiksana

Sistematiski jaizvélas 15 mintas$u periods(-i), kuros ir
lielaka ekspozicija, pieméram, analizéjot darba uzdevu-
mus un to veik$anas apstaklus, lai atklatu no tiem
nelabveligakos.

Ja sada veida izraudzito periodu skaits ir pietiekams,
katram $adam periodam méra IE, no kuriem augstako
pienem par nosakamo maksimalo IE vértibu.

Tomeér, ja $adu periodu skaits ir loti liels, péc nejausibas
principa javeido periodu izlase, kuriem javeic mérfjumi.
Ari sada gadijuma, tapat ka ieprieks, novértésanai
izmanto augstako IE vértibu, tomér atskiriba ir tada, ka
nav garantiju, vai ir atrasta maksimala IE vértiba.

3.2.2. Islaicigas iedarbibas novértésana

Proceduru var apkopot $ados posmos.

1. Noteikto maksimalo IE vértibu salidzina ar
islaicigas iedarbibas AER-IE.

. Ja to parsniedz, novértésana beidzas un tiek
secinats, ka iedarbiba ir nepielaujama.

o Ja to neparsniedz un meérijumu periods tika
izvéléts tiri sistematiski, ari tad process beidzas
un tiek secinats, ka iedarbiba ir apmierinosa
(maks. IE > 0,5 AER-IE) vai pienemama (maks. |E
< 0,5 AER-IE).

e Ja to neparsniedz, bet periodu atlase veikta
péc gadijuma principa, novértésanas procedu-
ra jaturpina, lai noteiktu robezvértibas par-
sniegsanas varbutibu visos aizdomigajos
periodos, kuros merijumi nav veikti.

Sim nolikam izmanto to pasu visparatzito
sakotnéjo pienémumu ka DE novértésanai ilg-
laiciga iedarbiba, kas ir tads, ka gadijuma, ja
nav sistematisku atskiribu starp periodiem, IE ir
gadijuma mainigais lielums ar logaritmisko
normalo sadalijumu. Tapéc no IE vertibu
gadijuma paraugkopas, ka tas ir Seit, var
aprékinat $a sadalijuma parametrus, bet péc
tiem — aprékinat nosakamo varbuatibas vérti-
bu. Proceddru, kas loti lidziga 3.1.2.2. punkta
aprakstitajai, turpina sadi.

Parveido meritas IE vertibas par IR vértibam,
tas dalot tas ar AER-IE.

Aprékina IE vértibu naturalos logaritmus.
y,=InSE,_

Aprékina paraugkopas vid€jo (Y) un kvazistan-
dartnovirzi paraugam (S n-1,y)’ kas ir labakie
populacijas vidéjas vértibas un standartno-
virzes novertejumi.

Y=%y/n
Sn_1ly:\/Z(yi—Y)2/n—1

Standartizé robezvértibas parveidojumu In
(AER-IE / AER-IE), aprékinot statistiku.

Z=0-Y)/S _,,
Péc standartizéta normala sadalijuma tabulas
(A41.tabula) atrod aprékinatas Z vértibas par-
sniegSanas varbutibu (p). Ta ka p ir varbutiba, ka
jebkura perioda, kura mérijumi nav veikti, ir
parsniegta robezveértiba; 1 — p ir varbitiba, ka ta
netiek parsniegta, un varbatiba p’ = (1 - p) -/,
kur k ir periodu kopskaits, kuros iesp&jama par-
sniegsana, un i — meérito periodu skaits, ir var-
bltiba, ka ta netiek parsniegta neviena perioda,
kura mérijumi nav veikti.

Jap’> 0,9 (90 %), iedarbiba ir pienemama.
Jap’ <0,1(10 %), iedarbiba ir nepielaujama.

Ja 0,1 = p’ = 0,9, iedarbiba tiek uzskatita tikai
par apmierinosu.
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4, PERIODISKI IEDARBIBAS MERIJUMI

“Periodiski mérfjumi” ir termins, ko izmanto, lai rak-
sturotu ieviesto iedarbibas uzraudzibas metodi gadiju-
mos, kad sakotnéja novértéjuma rezultati nedod iespéju
iedarbibu klasificét ka pienemamu vai nepienemamu,
un papildu kontroles pasakumu ievie$ana pienemama
statusa sasniegSanai netiek uzskatita par pamatotu.
Tapéc izejas punkts ir apmierinosa iedarbiba, kamér
nav pieradijumu tam, ka robezvértiba tiek parsniegta,
bet pastav parsnieg$anas risks.

Periodiski mérijumi nav iedarbibas atkartoti noveértéju-
mi, tapéc ieprieks aprakstitas procediiras izmantot
nevar. Tapat arl periodiskos mérijumus nevajag jaukt ar
riska kontroles pasakumu uzraudzibu, pieméram, obli-
gatajam periodiskajam ventilacijas sistému parbaudém,
kas javeic neatkarigi no ta, vai periodiski iedarbibas
meérijumi ir veicami, vai ne.

Periodiskiem mérijumiem ir jasasniedz divi mérki:

a) janosaka iedarbibas tendence, lai nepiecieSamibas
gadijuma varétu noteikt korektivus pasakumus,
pirms robezvértiba tiek parsniegta;

b) mérijumu biezuma elastiga pielagosana atkariba no
faktiskas iedarbibas.

Tapéc periodiskiem mérijumiem ir jaatbilst sakotnéji
izveidotajai programmai, kas skaidri nosaka ko, kur vai
kas méris, kad, ka un cik biezi. Tadéjadi laika gaita iegii-
tie rezultati ir savstarpéji salidzinami, un to atskiribas
drizak atspogulo tikai iedarbibas izmainas, nevis méri-
jumu kritériju atskiribas.

Standarta EN 689 G pielikuma ieklauto slidosas vidéjas
svertas vértibas metodi var izmantot, lai analizétu
iedarbibas tendences no periodisku mérijumu datiem.

Turklat $a standarta D un F pielikuma ietvertas divas
meérijumu periodiskuma noteikSanas sistémas. Zemak
aprakstita no tam vienkarsaka. Sakotnéji mérijumu bie-
zumu nosaka ik péc 16 nedélam, ko péc tam korigé
sadi.

| 114

Ja mérijumu rezultats ir tads, ka iedarbiba ir
mazaka par vai vienada ar 25 % no arodeks-
pozicijas robezvértibas, nakamais merijums
bus javeic péc 64 nedélam.

Ja mérijumu rezultats ir tads, ka iedarbiba ir no
25 % lidz 50 % arodekspozicijas robezvértibas,
nakamais merijums bus javeic péc 32 nedélam.

Ja mérijumu rezultats ir tads, ka iedarbiba ir no
50% lidz 100 % no arodekspozicijas robez-
vertibas, nakamais meérijums bus javeic péc
16 nedélam.

Ja vairakos secigi péc kartas veiktos mérijjumos
konstatétas iedarbibas vértibas, kas ir mazakas
par 10 % no arodekspozicijas robezvértibas,
vispar var parskatit jautajumu par periodisku
MErijjumu programmas nepieciesamibu.

Ja kads no mérijumu rezultatiem parsniedz
arodekspozicijas robezvértibu, javeic nepie-
cieSamie preventivie pasakumi, un péc tam
atkartoti javeic sakotnéjs novértéjums péc
kadas no noteiktajam procediram.



A4.1. tabula. Standartizéts normalais sadalijums

Z
3,49
3,48
3,47
3,46
3,45
3,44
3,43
3,42
3,41

34
3,39
3,38
3,37
3,36
3,35
3,34
3,33
3,32
3,31

3,3
3,29
3,28
3,27
3,26
3,25
3,24
3,23
3,22
3,21

3,2
3,19
3,18
3,17
3,16
3,15
3,14
3,13
3,12
3,11

3,1
3,09
3,08
3,07
3,06
3,05
3,04
3,03
3,02
3,01

3

p
0,9998
0,9997
0,9997
0,9997
0,9997
0,9997
0,9997
0,9997
0,9997
0,9997
0,9997
0,9996
0,9996
0,9996
0,9996
0,9996
0,9996
0,9995
0,9995
0,9995
0,9995
0,9995
0,9995
0,9994
0,9994
0,9994
0,9994
0,9994
0,9993
0,9993
0,9993
0,9993
0,9992
0,9992
0,9992
0,9992
0,9991
0,9991
0,9991
0,9990
0,9990
0,9990
0,9989
0,9989
0,9989
0,9988
0,9988
0,9987
0,9987
0,9987

Z
2,99
2,98
2,97
2,96
2,95
2,94
2,93
2590
2,91

2,9
2,89
2,88
2,87
2,86
2,85
2,84
2,83
2,82
2,81

2,8
2,79
2,78
2,77
2,76
2,75
2,74
2,73
2,72
2,71

2,7
2,69
2,68
2,67
2,66
2,65
2,64
2,63
2,62
2,61

2,6
2,59
2,58
2,57
2,56
2,55
2,54
2,53
2,52
2,51

2,5

P
0,9986
0,9986
0,9985
0,9985
0,9984
0,9984
0,9983
0,9982
0,9982
0,9981
0,9981
0,9980
0,9979
0,9979
0,9978
0,9977
0,9977
0,9976
0,9975
0,9974
0,9974
0,9973
0,9972
0,9971
0,9970
0,9969
0,9968
0,9967
0,9966
0,9965
0,9964
0,9963
0,9962
0,9961
0,9960
0,9959
0,9957
0,9956
0,9955
0,9953
0,9952
0,9951
0,9949
0,9948
0,9946
0,9945
0,9943
0,9941
0,9940
0,9938

Z
2,49
2,48
2,47
2,46
2,45
2,44
2,43
2,42
2,41

2,4
2,39
2,38
2,37
2,36
2,35
2,34
2,33
2,32
2,31

2,3
2,29
2,28
2,27
2,26
2,25
2,24
2,23
NP
2,21

2,2
2,19
2,18
2,17
2,16
2,15
2,14
2,13
2,12
2,11

2,1
2,09
2,08
2,07
2,06
2,05
2,04
2,03
2,02
2,01

2

P
0,9936
0,9934
0,9932
0,9931
0,9929
0,9927
0,9925
0,9922
0,9920
0,9918
0,9916
0,9913
0,9911
0,9909
0,9906
0,9904
0,9901
0,9898
0,9896
0,9893
0,9890
0,9887
0,9884
0,9881
0,9878
0,9875
0,9871
0,9868
0,9864
0,9861
0,9857
0,9854
0,9850
0,9846
0,9842
0,9838
0,9834
0,9830
0,9826
0,9821
0,9817
0,9812
0,9808
0,9803
0,9798
0,9793
0,9788
0,9783
0,9778
0,9772

Z
1,99
1,98
1,97
1,96
1,95
1,94
1,93
1,92
1,91

1,9
1,89
1,88
1,87
1,86
1,85
1,84
1,83
1,82
1,81

1,8
1,79
1,78
1,77
1,76
1,75
1,74
1,73
1,72
1,71

1,7
1,69
1,68
1,67
1,66
1,65
1,64
1,63
1,62
1,61

1,6
1,59
1,58
1,57
1,56
1,55
1,54
1,53
1,52
1,51

1,5

%
0,9767
0,9761
0,9756
0,9750
0,9744
0,9738
0,9732
0,9726
0,9719
0,9713
0,9706
0,9699
0,9693
0,9686
0,9678
0,9671
0,9664
0,9656
0,9649
0,9641
0,9633
0,9625
0,9616
0,9608
0,9599
0,9591
0,9582
0,9573
0,9564
0,9554
0,9545
0,9535
0,9525
0,9515
0,9505
0,9495
0,9484
0,9474
0,9463
0,9452
0,9441
0,9429
0,9418
0,9406
0,9394
0,9382
0,9370
0,9357
0,9345
0,9332

Z
1,49
1,48
1,47
1,46
1,45
1,44
1,43
1,42
1,41

1,4
1,39
1,38
1,37
1,36
1,35
1,34
1,33
1,32
1,31

1,3
1,29
1,28
1,27
1,26
1,25
1,24
1,23
1,22
1,21

1,2
1,19
1,18
1,17
1,16
1,15
1,14
1,13
1,12
1,11

1,1
1,09
1,08
1,07
1,06
1,05
1,04
1,03
1,02
1,01

1%
0,9319
0,9306
0,9292
0,9279
0,9265
0,9251
0,9236
0,9222
0,9207
0,9192
0,9177
0,9162
0,9147
0,9131
0,9115
0,9099
0,9082
0,9066
0,9049
0,9032
0,9015
0,8997
0,8980
0,8962
0,8944
0,8925
0,8907
0,8888
0,8869
0,8849
0,8830
0,8810
0,8790
0,8770
0,8749
0,8729
0,8708
0,8686
0,8665
0,8643
0,8621
0,8599
0,8577
0,8554
0,8531
0,8508
0,8485
0,8461
0,8438
0,8413

Z
0,99
0,98
0,97
0,96
0,95
0,94
0,93
0,92
0,91

0,9
0,89
0,88
0,87
0,86
0,85
0,84
0,83
0,82
0,81

0,8
0,79
0,78
0,77
0,76
0,75
0,74
0,73
0,72
0,71

0,7
0,69
0,68
0,67
0,66
0,65
0,64
0,63
0,62
0,61

0,6
0,59
0,58
0,57
0,56
0,55
0,54
0,53
0,52
0,51

0,5

4. PIELIKUMS

p
0,8389
0,8365
0,8340
0,8315
0,8289
0,8264
0,8238
0,8212
0,8186
0,8159
0,8133
0,8106
0,8078
0,8051
0,8023
0,7995
0,7967
0,7939
0,7910
0,7881
0,7852
0,7823
0,7794
0,7764
0,7734
0,7704
0,7673
0,7642
0,7611
0,7580
0,7549
0,7517
0,7486
0,7454
0,7422
0,7389
0,7357
0,7324
0,7291
0,7257
0,7224
0,7190
0,7157
0,7123
0,7088
0,7054
0,7019
0,6985
0,6950
0,6915

Z
0,49
0,48
0,47
0,46
0,45
0,44
0,43
0,42
0,41

0,4
0,39
0,38
0,37
0,36
0,35
0,34
0,33
0,32
0,31

0,3
0,29
0,28
0,27
0,26
0,25
0,24
0,23
0,22
0,21

0,2
0,19
0,18
0,17
0,16
0,15
0,14
0,13
0,12
0,11

0,1
0,09
0,08
0,07
0,06
0,05
0,04
0,03
0,02
0,01

1%
0,6879
0,6844
0,6808
0,6772
0,6736
0,6700
0,6664
0,6628
0,6591
0,6554
0,6517
0,6480
0,6443
0,6406
0,6368
0,6331
0,6293
0,6255
0,6217
0,6179
0,6141
0,6103
0,6064
0,6026
0,5987
0,5948
0,5910
0,5871
0,5832
0,5793
0,5753
0,5714
0,5675
0,5636
0,5596
0,5557
0,5517
0,5478
0,5438
0,5398
0,5359
0,5319
0,5279
0,5239
0,5199
0,5160
0,5120
0,5080
0,5040
0,5000
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A4.1. tabula. Standartizéts normalais sadalijums (turpinajums)

Z
-3,49
-3,48
-3,47
-3,46
-3,45
-3,44
-3,43
-3,42
-3,41

-34
-3,39
-3,38
-3,37
-3,36
-3,35
-3,34
-3,33
-3,32
-3,31

=33

-3,29
-3,28
-3,27
-3,26
=325
-3,24
=3,23
-3,22
-3,21

-3,2
-3,19
-3,18
-3,17
-3,16
-3,15
-3,14
-3,13
-3,12
-3,11

-3,1
-3,09
-3,08
-3,07
-3,06
-3,05
-3,04
-3,03
-3,02
-3,01

-3

M 116

p
0,0002
0,0003
0,0003
0,0003
0,0003
0,0003
0,0003
0,0003
0,0003
0,0003
0,0003
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0004
0,0005
0,0005
0,0005
0,0005
0,0005
0,0005
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006
0,0006
0,0007
0,0007
0,0007
0,0007
0,0008
0,0008
0,0008
0,0008
0,0009
0,0009
0,0009
0,0010
0,0010
0,0010
0,0011
0,0011
0,0011
0,0012
0,0012
0,0013
0,0013
0,0013

Z
-2,99
-2,98
-2,97
-2,96
-2,95
-2,94
-2,93
=2,92
-2,91

-2,9
-2,89
-2,88
-2,87
-2,86
-2,85
-2,84
-2,83
-2,82
-2,81

=2;8

-2,79
-2,78
-2,77
-2,76
-2,75
-2,74
-2,73
-2,72
-2,71

-2,7
-2,69
-2,68
-2,67
-2,66
-2,65
-2,64
-2,63
-2,62
-2,61

-2,6
-2,59
-2,58
-2,57
-2,56
-2,55
-2,54
-2,53
-2,52
-2,51

-2,5

p
0,0014
0,0014
0,0015
0,0015
0,0016
0,0016
0,0017
0,0018
0,0018
0,0019
0,0019
0,0020
0,0021
0,0021
0,0022
0,0023
0,0023
0,0024
0,0025
0,0026
0,0026
0,0027
0,0028
0,0029
0,0030
0,0031
0,0032
0,0033
0,0034
0,0035
0,0036
0,0037
0,0038
0,0039
0,0040
0,0041
0,0043
0,0044
0,0045
0,0047
0,0048
0,0049
0,0051
0,0052
0,0054
0,0055
0,0057
0,0059
0,0060
0,0062

Z
-2,49
-2,48
-2,47
-2,46
-2,45
-2,44
-2,43
-2,42
-2,41

-2,4
-2,39
-2,38
-2,37
-2,36
-2,35
-2,34
-2,33
-2,32
-2,31

=2,3

-2,29
-2,28
-2,27
-2,26
-2,25
-2,24
-2,23
-2,22
-2,21

-2,2
-2,19
-2,18
-2,17
=2,16
-2,15
-2,14
-2,13
-2,12
-2,11

-2,1
-2,09
-2,08
-2,07
-2,06
-2,05
-2,04
-2,03
-2,02
-2,01

-2

P
0,0064
0,0066
0,0068
0,0069
0,0071
0,0073
0,0075
0,0078
0,0080
0,0082
0,0084
0,0087
0,0089
0,0091
0,0094
0,0096
0,0099
0,0102
0,0104
0,0107
0,0110
0,0113
0,0116
0,0119
0,0122
0,0125
0,0129
0,0132
0,0136
0,0139
0,0143
0,0146
0,0150
0,0154
0,0158
0,0162
0,0166
0,0170
0,0174
0,0179
0,0183
0,0188
0,0192
0,0197
0,0202
0,0207
0,0212
0,0217
0,0222
0,0228

Z
-1,99
-1,98
-1,97
-1,96
-1,95
-1,94
-1,93
-1,92
-1,91

-1,9
-1,89
-1,88
-1,87
-1,86
-1,85
-1,84
-1,83
-1,82
-1,81

=158

-1,79
-1,78
-1,77
-1,76
-1,75
-1,74
-1,73
-1,72
-1,71

-1,7
-1,69
-1,68
-1,67
-1,66
-1,65
-1,64
-1,63
-1,62
-1,61

-1,6
-1,59
-1,58
-1,57
-1,56
-1,55
-1,54
-1,53
-1,52
-1,51

-1,5

p
0,0233
0,0239
0,0244
0,0250
0,0256
0,0262
0,0268
0,0274
0,0281
0,0287
0,0294
0,0301
0,0307
0,0314
0,0322
0,0329
0,0336
0,0344
0,0351
0,0359
0,0367
0,0375
0,0384
0,0392
0,0401
0,0409
0,0418
0,0427
0,0436
0,0446
0,0455
0,0465
0,0475
0,0485
0,0495
0,0505
0,0516
0,0526
0,0537
0,0548
0,0559
0,0571
0,0582
0,0594
0,0606
0,0618
0,0630
0,0643
0,0655
0,0668

Z
-1,49
-1,48
-1,47
-1,46
-1,45
-1,44
-1,43
-1,42
-1,41
-1,4
-1,39
-1,38
-1,37
-1,36
-1,35
-1,34
-1,33
-1,32
-1,31
-1,3
-1,29
-1,28
-1,27
-1,26
-1,25
-1,24
-1,23
-1,22
-1,21
-1,2
-1,19
-1,18
-1,17
-1,16
-1,15
-1,14
-1,13
-1,12
-1,11
-1,1
-1,09
-1,08
-1,07
-1,06
-1,05
-1,04
-1,03
-1,02
-1,01
-1

p
0,0681
0,0694
0,0708
0,0721
0,0735
0,0749
0,0764
0,0778
0,0793
0,0808
0,0823
0,0838
0,0853
0,0869
0,0885
0,0901
0,0918
0,0934
0,0951
0,0968
0,0985
0,1003
0,1020
0,1038
0,1056
0,1075
0,1093
0,1112
0,1131
0,1151
0,1170
0,1190
0,1210
0,1230
0,1251
0,1271
0,1292
0,1314
0,1335
0,1357
0,1379
0,1401
0,1423
0,1446
0,1469
0,1492
0,1515
0,1539
0,1562
0,1587

Z
-0,99
-0,98
-0,97
-0,96
-0,95
-0,94
-0,93
-0,92
-0,91

-0,9
-0,89
-0,88
-0,87
-0,86
-0,85
-0,84
-0,83
-0,82
-0,81

-0,8
-0,79
-0,78
-0,77
-0,76
-0,75
-0,74
-0,73
-0,72
-0,71

-0,7
-0,69
-0,68
-0,67
-0,66
-0,65
-0,64
-0,63
-0,62
-0,61

-0,6
-0,59
-0,58
-0,57
-0,56
-0,55
-0,54
-0,53
-0,52
-0,51

-0,5

p
0,1611
0,1635
0,1660
0,1685
0,1711
0,1736
0,1762
0,1788
0,1814
0,1841
0,1867
0,1894
0,1922
0,1949
0,1977
0,2005
0,2033
0,2061
0,2090
0,2119
0,2148
0,2177
0,2206
0,2236
0,2266
0,2296
0,2327
0,2358
0,2389
0,2420
0,2451
0,2483
0,2514
0,2546
0,2578
0,2611
0,2643
0,2676
0,2709
0,2743
0,2776
0,2810
0,2843
0,2877
0,2912
0,2946
0,2981
0,3015
0,3050
0,3085

Z
-0,49
-0,48
-0,47
-0,46
-0,45
-0,44
-0,43
-0,42
-0,41

-0,4
-0,39
-0,38
-0,37
-0,36
-0,35
-0,34
-0,33
-0,32
-0,31

-0,3
-0,29
-0,28
-0,27
-0,26
-0,25
-0,24
-0,23
-0,22
-0,21

-0,2
-0,19
-0,18
-0,17
-0,16
-0,15
-0,14
-0,13
-0,12
-0,11

-0,1
-0,09
-0,08
-0,07
-0,06
-0,05
-0,04
-0,03
-0,02
-0,01

0

p
0,3121
0,3156
0,3192
0,3228
0,3264
0,3300
0,3336
0,3372
0,3409
0,3446
0,3483
0,3520
0,3557
0,3594
0,3632
0,3669
0,3707
0,3745
0,3783
0,3821
0,3859
0,3897
0,3936
0,3974
0,4013
0,4052
0,4090
0,4129
0,4168
0,4207
0,4247
0,4286
0,4325
0,4364
0,4404
0,4443
0,4483
0,4522
0,4562
0,4602
0,4641
0,4681
0,4721
0,4761
0,4801
0,4840
0,4880
0,4920
0,4960
0,5000



5. PIELIKUMS

DIREKTIVA 2000/39/EK INDIKATIVO
ARODEKSPOZICIJAS ROBEZVERTIBU
SARAKSTA MINETO KIMISKO VIELU

MERISANAS METODES

1. PARAUGU NEMSANA UN ANALITISKAS
METODES

Mérot tadu kimisko vielu mérijumu ticamus rezultatus,
kuram noteiktas arodekspozicijas robezvértibas (AER),
ir jaizmanto metodes ar atbilstodiem raksturlielumiem,
lai tas izmantotu saskana ar turpmakajam instrukcijam
un rekomendacijam, un pienacigi izpilditu visus attieci-
gas metodes posmus.

CEN 137. Tehniska komiteja “Arodekspozicijas noveér-
tésana darbavieta® izstradajusi Eiropas standartus,
kuros noteiktas minimalas prasibas mérijjumu metozu
raksturlielumiem, kuri nosaka to piemérotibu kimisko
vielu koncentraciju noteik$anai darbavietas gaisa.

Saskana ar EN 482:1994 mérijumi, ko paredzéts salidzi-
nat ar arodekspozicijas robezvértibam, ir tadi, kas
“sniedz precizu un ticamu informaciju par konkrétu
kimisku vielu, ko var ieelpot, laikd svérto vidéjo kon-
centraciju gaisa, vai dod iespéjas to prognozét”. Tapéc
saskana ar iepriek§minéto standartu $o meérijjumu kopé-
jai nenoteiktibai koncentraciju diapazona no
0,5lidz 2 AER ir jabut < 30 %, bet diapazona no 0,1 lidz
0,5 AER — =50 %. Mérjjumu metodei ir jaatbilst $Tm
prasibam attieciba uz paraugu nemsanas ilgumu, kas ir
vienads ar vai mazaks par atsauces periodu, kuram
noteikta attieciga arodekspzicijas robezvértiba darba-
vieta tipiskos vides apstaklos. Papildu tam Kkimisko
vielu koncentraciju mérisanai izmantojamajam proce-
daram un aprikojumam jaatbilst ipasam prasibam, kas
izriet no standarta EN 482:1994, ko piemeéro atseviskos
gadijumos (sk.$o praktisko vadliniju III dalu
(Bibliografija) un $a pielikuma 2.1. un 2.2. iedalu).

Minétajam prasibam parasti atbilst tadas metodes,
kuram ir atseviski paraugu nemsanas un analizes posmi.

Eiropas Standartizacijas komiteja.

Paraugu nemsanas un analitiska metode (PAM) ir ipasu
darba procediru vai operaciju kopums, ar kuru nodro-
§ina, lai attieciba uz meérfjumiem tiktu ievérotas noteik-
tas prasibas, pieméram, nosakot kimiskas vielas kon-
centraciju gaisa vai kada konkréta matrica.

Paraugu nemsanas un noteikSanas metodém var izdalit
tris posmus:

— paraugu nemsana, kura ir noradita proceddira, kas ir
jaizmanto, lai iegtitu paraugus;

— transports un glabasana, kura ir noraditi piesardzi-
bas pasakumi un rekomendacijas, lai nenotiktu
paraugu izmainas péc tam, kad tie ieguti;

— noteik$ana, kura aprakstitas darbibas ar paraugiem,
kas veicamas laboratorija.

Metodes principa definé ar:
e konkrétu méramo vielu (vai vielam);

e paraugu pem$anas sistému (aktivo/pasivo, neséju,
uz kura notiek uztver$ana — savaksanas vidi u.c.);

¢ izmantoto analitisko metodi.

Saja dokumenta ieklautas paraugu nemsanas un anali-
tiskas metodes izraudzitas, pamatojoties uz to, ciktal tas
atbilst Eiropas standartiem. Izejas punkts bija esodas
metodes, kas publicétas standartu veida, kuru validaci-
jas protokoli ir zinami, un par kuram ir pieejami valida-
cijas parskati. Lai noteiktu izraudzito metozu pieméro-
tibu, to raksturlielumus salidzinaja ar Eiropas standartu
prasibam. Validacijas protokoli atskiras atkariba no to
izcelsmes, tapéc, balstoties uz pieejamo informaciju,
bija janosaka dazi parametri, kas ir ieklauti Eiropas
standartos.
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2. PRASIBAS MERIJUMU METODEM

2.1. VISPARIGAS PRASIBAS

Salidzinasanai ar robezvértibam (AER) standarta EN
482:1994 par kimisko vielu mérisanas procedaram
darba vides gaisa noteiktas $adas visparigas prasibas.

Minimalais noteiktais meérijumu diapazons. Nosakot
meérisanas procediiras mérjjumu diapazonu, janem véra
robezvértiba, un tam ir jabat no 0,1 AER lidz 2 AER.
Tas nozimé, ka $aja diapazona kopéjai nenoteiktibai ir
jabut konkrétas robezas (sk. zemak kopéjas nenoteikti-
bas definiciju).

Videjas vertibas noteiksanas laiks. Tas ir laikposms,
kuram mériSanas procedura iegust atsevisku rezultatu.
Metodei ar nodalitiem paraugu nems$anas un analizes
posmiem vidéjas vértibas noteikSanas laiks ir vienads
ar paraugu nemsanas laiku. Mérjjumu metodém,
kas paredzétas salidzinasanai ar robezveértibam,
paraugu nemsanas laikam ir jabat mazakam vai viena-
dam ar atsauces periodu, kuram noteikta attieciga
robezveértiba.

Kopeéja nenoteiktiba. Principa mérijumu nenoteiktiba
tiek definéta ka vértibu diapazons, kura ar konkréti
noraditu augstu varbutibu atrodas meérijuma patiesa
vertiba [UNE-EN 30012-1, 3.7:1994]. Kimisko vielu
meérijumos ar terminu kopéja nenoteiktiba definé lielu-
mu, kas kopuma raksturo nenoteiktibu rezultatam, ko
iegt ar mérisanas procediru vai iekartu. Kvantitativi
to izsaka procentos, ta apvieno sistematisko kladu un
precizitati, un to aprékina péc formulas [UNE-EN
482:1994, 3.7:1995]:

- +2s
XX, x 100,
Xref

kur
X ir n skaita atkartotu mérijjumu rezultatu vidéja

veértiba;
Xref ir patiesa vai pienemta koncentracijas atsauces

veértiba;
S ir mérijumu standartnovirze.

Kopéjai nenoteiktibai, kas aprékinata péc $is formulas,
diapazona no 0,51idz 2 AER ir jabuit < 30 % un diapazo-
na no 0,1 1idz 0,5 AER — < 50 %.
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Parauga fizikala un kimiska integritate. Paraugi jagla-
ba un jatransporté ta, lai saglabatu to fizisko un kimisko
integritati. Metodé jaieklauj transportésanas un glaba-
$anas noteikumi (temperatiira, aizsardziba pret gaismu,
maksimalais uzglabasanas laiks u.c.).

Vides apstakli. lepriekSminétas prasibas ir jaievéro dar-
bavietas esosajos vides apstaklos, kas ir procediiras pare-
dzétajam lietojumam tipiski. Parasti nem véra informaci-
ju par temperatiras ietekmi 5-40 °C diapazona, mitruma
ietekmi 2-80 % relativa mitruma diapazona, spiediena
un citu raditaju ietekmi.

Selektivitate. Selektivitate ir metodes neatkaribas paka-
pe no traucéjumiem [UNE-EN 482, 3.9:1995]. Tapat ari
to definé ka pakapi, kada ar metodi var noteikt konkré-
tu analitu kompleksa maisijjuma bez citu maisijuma
komponentu traucéjosas iedarbibas [WELAC/
EURACHEM:93]. Méri$anas procedira ir janem véra
iespéjamie traucéjosie faktori un jasniedz informacija
par to ietekmes samazinasanu.

Metodes apraksts. Metodes aprakstam ieteicams ieveé-
rot ISO 78/2:1982 (sk.III dalu) noteiktas vadlinijas.
Apraksta ir jabuit visai informacijai, kas ir nepieciesama
procedirai veik$anai; bez kopéjas sasniedzamas neno-
teiktibas norada arl mérijumu diapazonu, vidéjas vérti-
bas noteiksanas laiku, traucéjosos faktorus un informa-
ciju par vides vai citiem apstakliem, kam var but ietek-
me uz rezultatu.

Formali metodes struktara saskana ar ISO 78/2:1982
vadlinijam informacijai jabut $adas iedalas:

- Ievads (nav obligati)

- PriekSmets un piemérosanas joma
- Definicijas

- Metodes pamatojums

- Reagenti un produkti

- Iekartas un materiali

- Paraugu nemsana

- Analitiska procedira

- Aprékini

- Precizitate un pareiziba

- Bibliografija



Rezultatu izteiksana. Péc mérijumu metodes iegutais
galarezultats jaizsaka tadas pasas mérvienibas ka attieci-
ga robezveértiba.

2.2.  SPECIFISKAS PRASIBAS

Visparigajam prasibam papildus un atkariba no méra-
mas kimiskas vielas fizikala stavokla vide, tas kimiska
sastava, kimiskajam ipasibam un veida, paraugu nem-
$anas panémiena (aktiva vai pasivd) un savaksanas
vides, ir janem véra un jaatsaucas uz zemak minétajiem
standartiem (sk. ITI dalu).

» Visam metodém, kuras izmanto aktivas paraugu
nemsanas sistémas, individualo paraugu nemsanas
stkniem jaatbilst EN 1232:1997, bet sukniem, kas
paredzéti plismam, kas parsniedz 51/min., — EN
12919:1999.

» Kimisko vielu noteik§anas metodém gaisa gazu un
tvaiku veida jaatbilst ari EN 1076:1997 prasibam, ja
izmanto sorbenta caurulites, vai EN 838:1995 — ja
izmanto pasivas (diftizas) paraugu nemsanas ieri-
ces.

+ Kimisko vielu noteik§anas metodém gaisa cieto dali-
nu veida, kuram nepiecieSami izméru selektori, ir
jaatbilst EN 481:1993 un EN 13205:2001. Metalu un
metaloidu noteikSanas metodém jaatbilst ari
EN 13890:2002 prasibam, bet kimisko vielu noteik-
$anas metodém gaisa cieto dalinu un tvaiku maisiju-
mu veida jaatbilst ENV 13936:2001 noteiktajam
prasibam.

23. METODES VALIDACIJA

Izmantojamajam metodém ir javeic validacija, kas
nodros$inaartamiegttorezultatuticamibu. Sistematiskos
laboratorijas pétijumos mérisanas procediiras validacija
tiek noteikts, ka proceduras raksturlielumi atbilst anali-
tisko rezultatu paredzamajam lietojumam noteiktajam
specifikacijam. Validacija sniedz informaciju par meto-
des funkcionalajiem raksturlielumiem, nodrosina tica-
mibu metodei un ar $o metodi iegltajiem rezultatiem.

Lai izstradatu kimisko piesarnotaju koncentraciju méri-
$anas metodes, ieprieks ir janosaka daudzi kritériji,
tostarp bez citam vértibam maksimalas sistematiskas
kladas un precizitates vértibas, kas jasasniedz laborato-
rijas apstaklos, kuri ir lidzigi mérfjumu faktiskajiem
apstakliem. Sie kritériji, kuriem ir ari jaietver iespéja-
mas vides ietekmes, parasti tiek dokumentéti validacijas
protokolu veida.

5. PIELIKUMS

Validacijas protokola jabut datiem, péc kuriem var
noteikt metodes kopéjo nenoteiktibu (precizitate un sis-
tematiska kltida), pamatojoties uz noteiktos apstaklos
atkartotiem meérijumiem. Minimalais mérijumu atkarto-
jumu skaits konkrétam apstaklu kopumam ir sesi. Kopéja
relativa nenoteiktiba ir janosaka koncentracijam, kas
atbilst minimala noteikta mérijumu diapazona (0,1 AER
lidz 2 AER) auggéjai un apakséjai robezai, un vismaz vie-
nai citai koncentracijai starp tam.

Atkariba no metodes principa protokola ir jaieklauj to
vides raditaju un traucéjoso faktoru ietekmes tests, kas
var ietekmét mérijuma rezultatus. Bez tam nepieciesa-
mibas gadijuma ir janem véra citu faktoru ietekme,
pieméram, vé€ja atrums un virziens, vai gaisa parauga
ieplades uzgala virziens paraugu nemsanas laika. Ja ar
vides ietekmém izskaidrojamu sistematisko kladu
korekcijai tiek izmantoti korekcijas koeficienti, tas ir
japamato un jadokumenté validacijas parskata.

2.4, PAREJIE NOVERTEJAMIE RAKSTURLIELUMI

No raksturlielumiem ar netehniskam iezimém lietota-
jiem varétu but Ipasa interese par metodes izmantosa-
nas gratibas pakapi un tai nepiecieSamas aparatiras
finansidlajam izmaksam. So raksturlielumu novérté-
jums liela méra ir atkarigs no situacijas organizacija, kas
veic meérijumus, novértéjamas darbavietas, mérijumu
(nemamo un analizéjamo paraugu) skaita un noteiksa-
nu (analitu) skaita vienam paraugam.

Gritibas pakape. Zemak noraditie faktori ir janem
véra, lai novértétu visu izraudzito metozu izmanto$anas

grutibu pakapi.

» Nepieciesama aprikojuma un piederumu komerci-
ala pieejamiba.

 Kalibrésanas standartus var sagatavot, vienkarsi $ki-
dinot.

» Nav ierobezojumu vai gritibu attieciba uz paraugu
nemsanu (pieméram, barbotieru izmantos$ana).

» Nav nepiecieSami parak gari minimalie paraugu
nemsanas periodi (pieméram, 4 stundas vai ilgak).

» Paraugu transporté$anai un glabasanai nav nepie-
cies$ami nekadi ipasi piesardzibas pasakumi bez jau
visparéjiem piesardzibas pasakumiem, kas ir atroda-
mi nakamaja nodala, un “glabat 4 °C temperatiira”.

» Nav apstaklu ierobezojumu visa metodes pieméro-
$anas joma.
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» Analits ir stabils, un kopéjas nenoteiktibas vértibam
nav izmainu tendencu saistiba ar koncentraciju vai
citiem apstakliem.

Attieciba uz gratibas pakapi izmantojamas kategorijas
ir $adas: vienkarsi izmantojama, sarezgita un loti sarez-
gita izmantoSana. Vienkarsa izmantojama metode ir
tad, ja visi iepriek§minétie faktori ir ievéroti, bet sarez-
gita izmantosana un [oti sarezgita izmantosana ir tad, ja
no tiem divi vai vairak neka divi no tiem nav ievéroti
(tada varétu but metode, kurai nepiecieS$ams apstradats
neséjs uztversanai, kas nav komerciali pieejams).

Finansialas izmaksas. Kaut gan parasti kimisko analizu
iekartas ir daudz dargakas par paraugu nemsanai
izmantojamajam, lai noteiktu finansialas izmaksas, tas
novérté kopuma. Tiek izmantoti $adi kritériji:

e zemas (< 12 000 euro),
 vidéjas (no 12 000 lidz 42 000 euro),

e augstas (> 42 000 euro).

3. VISPARIGI IETEIKUMI PAR METODES
IZMANTOSANU

Parasti visas tris mérjjumu metodes dalas (paraugu
nemsanu, transportésanu, glabasanu un instrumentalo
analizi), veic dazadas personas, kas nozimé, ka ir jabat
sistémam paraugu integritates un saglabasanas nodro-
$inasanai visa noteik$anas procesa.

3.1. PARAUGU NEMSANA

Paraugu nemsana ir nepiecieSama visam laboratorija
veicamam analizém. Ta ir mérijumu metodes pirma
pakape un ir pilnigi noskirta no analitiskas noteik$anas
gan atskirigo specifisko problému, gan ari atskiriga veida,
ka to veic laika, ka ari daudzos gadijumos dazado opera-
toru dé]. Tomér gan paraugu nemsana, gan analitiska
noteik$ana ir pilnigi saistitas un savstarpéji atkarigas.

Paraugu nemsana ir javeic saskana ar izraudzitas méri-
$anas metodes instrukcijam. Pirms metodes izpildisa-
nas janodrosina, lai izmantotais aprikojums butu atbil-
stosi kalibréts un uzturéts, un lai savaksanas vide bitu
metodé ieteikta, lai to uzglabatu razotaja noraditajos
apstaklos un lai ta attiecigaja gadijuma netiktu izmanto-
ta péc deriguma termina beigam.

Pasivas (difazas) paraugu nems$anas gadijuma janem
veéra, ka konkrétaja metodé noraditais plasmas atrums

| 120

ir derigs tikai validésana izmantotas paraugu nemsanas
ierices modelim. Ja izmanto cita modela paraugu nem-
$anas ierici, lietotajam jaaprékina plismas atrums, vai
$ie dati jaiegiist no razotaja.

Svarigi, lai paraugi bitu neparprotami identificéti, un
lai batu apkopoti visi atbilstosie dati un informacija par
darbavietu. Tapat jabut paraugu registram, kura ir jabut
fiksétam vismaz paraugam pieskirtajam registracijas
numuram, vietai, kur tas tika pemts, izmantotajam
aprikojumam, paraugu nemsanas apstakliem, noraditai
personai, kas néma paraugu, un laboratoriju, uz kuru
paraugs nosutits analizu veik$anai.

3.2, PARAUGU TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Meérijumu metodes dala, kura ietilpst paraugu transpor-
téSana un glabadana vai sagalabasana, ir arkartigi nozi-
miga, jo $aja posma neatbilstosa riciba ar paraugiem
ietekmeé to integritati un padara nederigu visu mérisa-
nas procesu. Lai nodrosinatu, ka paraugi ir atbilstosa
stavokli, Ipasi ir jaraugas, lai nebatu ne laika, ne vietu,
kad vai kur neviens nav atbildigs par nemtajiem parau-
giem (tie nav saglabati).

Meérijumu metode nosaka transportésanas un glabasa-
nas apstaklus, kas ir jaievéro: temperatiira, aizsardziba
pret gaismu, ieteicamais mitrums un maksimalais gla-
basanas laiks. Vélams, lai laika posms no paraugu nem-
$anas lidz to sanemsanai laboratorija, kas veic analizi,
butu péc iespéjas isaks.

Nozimigakie ieteikumi ir $adi:

» paraugus plombéjiet vai ciesi noslédziet uzreiz péc
nemsanas;

+ transportésanai iepakojiet paraugus atbilstosos kon-
teineros;

e katra paraugu partija ieklaujiet “tukso paraugu”
(paraugs, caur kuru nav siknéts gaiss);

» neievietojiet vides paraugus un izejvielu paraugus
(kopéjie paraugi) kopa viena kasté vai konteinera;

» noveérsiet paraugu bojasanos parlieku augstas tempe-
ratiiras vai intensivas saules gaismas iedarbibas dél;

» neglabajiet paraugus; nekavéjoties tos nositiet uz
laboratoriju;

« atbilstosi uzglabajiet paraugus, ievérojot analitiskas
metodes instrukcijas, un neparvietojiet tos lidz to
analizes veiksSanai.



33.  ANALIZE

Laboratorijai, kas veic analizes, jaatbilst EN-ISO/IEC
17025: 1999 prasibam, jo ipasi attieciba uz Sadiem
aspektiem;

e irizstradata kvalitates sistéma;

« ir aprikojuma apkopes un kalibrésanas plans;

» darba izmanto standartoperaciju procedaras (SOP);
+ izmanto validétas mérijjumu metodes;

« ir atbilsto$i apmacits un pieredzéjis personals;

+ piedalas argjas kvalitates novértésanas vai starplabo-

ratoriju salidzinosas testé§anas programmas.

4. METODES IZVELE UN NOVERTESANA

4. PARAUGU NEMSANAS UN ANALITISKO METOZU

KOPUMI

Direktiva 2000/39/EK ieklauto kimisko vielu paraugu
nemsanas un analizu metodes tika izraudzitas no spéka
eso$ajam metodém, kas publicétas standartu veida ar
zinamiem validacijas protokoliem un pieejamiem vali-
dacijas parskatiem.

Tapéc pirmkart jaizvélas ES valstu kompetento iestazu
izdoto metozu kopumi, kas citéti EN 14042:2003. No
$Im metodém péc iespéjas tika ieklautas tas, kuram ir
publicéti vai pieejami validacijas protokoli un validacijas
dati. Véra nemamie metozu kopumi ir tie, kas citéti $a
dokumenta III dala (Bibliografija).

Daudzos gadijumos $iem metozu kopumiem ir publicé-
ti validacijas protokoli vai validé$anas rezultati. Ja to
nav, ir izmanto NIOSH un OSHA validacijas datus.
Tapéc ir jaizmanto NIOSH un OSHA metozu kopumi,
jo vairuma ES valstu tie ir visparéji atsauces materiali,
pat ja ir pieejami izdoti metozu kopumi. NIOSH un
OSHA metozu kopumi ir ari atrodami standarta
EN 14042:2003 aprakstitajas metodés. Sis institicijas
publicé gan validacijas protokolus, gan ari validéSanas
procesa rezultatus.

Dazkart informacijas trikuma dé] ir jaizmanto publika-
cijas zinatniskajos Zurnalos.

5. PIELIKUMS

INFORMACIJAS APKOPOSANA PAR METODEM
KATRAI KIMISKAJAI VIELAI

4.2.

Daudzam vielam ir pieejamas vairakas publicétas meto-
des. Tas var but vienadas vai lidzvértigas metodes, vai ari
atskirigas metodes. Metodes tiek uzskatitas par viena-
dam vai lidzvértigam, ja izmantota paraugu nemsanas
un analitiskda metode un aprikojums ir tas pats un ari
procedira ir lidziga. Iespéjamas identisku vai lidzvértigu
metozu izmanto$anas diapazona atskiribas arodekspo-
zicijas robezvértibu dazadibas dél, kas izriet gan no
laika gaita dazadas valstis noteikto vértibu atskiribam,
gan to grozijumiem (parasti samazinasanu, reizém ievé-
rojamu).

Katrai identiskai metodei vai identisku metozu grupai
tabulas, kas ir lidzigas turpmak teksta dotajai
(A5.1. tabula), ir sniegti visi pieejamie dati gan no pasas
metodes apraksta, gan arl no atbilsto$iem validacijas
parskatiem, sniedzot informaciju par to izmanto$anas
diapazonu, paraugu nemsanu, transportésanu, glabasa-
nu un analizi, un citu intereséjosu informaciju.

43.  METODES NOVERTESANA

Metodes novértétas, nemot véra to atbilstibas pakapi
2. jedala noraditajam prasibam, grupéjot identiskas vai
lidzvértigas metodes. IzmantoSanas raksturlielumus
(panémienus) novértéja pirmam kartam, kam sekoja
paréjas ipasibas. Iespéjamas metodes raditajus salidzi-
naja ar Eiropas standartos noteiktajam prasibam.
Standarta EN 482:1994 noteiktas prasibas par mériju-
miem, kurus veic salidzina$anai ar robezvértibam,
izmantoja ka pamata un visparéju atsauci (2.1. iedala).
Nemti véra ari visi specifiskie standarti, kas izriet no EN
482:1994 un citéti 2.2., un paskaidro prasibas dazadiem
procediiru veidiem un aprikojumam, ko izmanto kimis-
ko vielu mérisanai.

Novértéjot un izvéloties metodes, tika nemta véra ari
pieejama validacijas informacija. Validacijas protokoli
atskiras to dazadas izcelsmes dél, tapéc, pamatojoties uz
pieejamo informaciju, bija janosaka dazi Eiropas stan-
dartos noraditie raksturlielumi. Standarta EN 482:1994
noradits, ka metodes, ko izmanto salidzinaanai ar AER,
ir javalidé 0,11idz 2 AER diapazona. Sis kritérijs, kas
pamatojas uz AER, nozimé to, ka, mainoties robezveérti-
bai, ir jamaina izmanto$anas diapazons. Vismaz dazos
gadijumos publicétas metodes validétas robezvértibam,
kuras ir ievérojami augstakas, tacu reizém ari zemakas
par direktiva teiktajam AER, un visos gadijumos ir asto-
nu stundu AER. Tas nozimé, ka validacijas apstakli ir
jaattiecina uz eso$ajam vajadzibam, lai izmantotu ieprieks
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|
AS5.1. tabula. Informacijas apkopo$ana katrai metodei

(Kimiskas vielas nosaukums)

AER (8h) =

mg/m’, AER (istermina) = mg/m’

1. metode 2. metode 3. metode

Koncentracija vidé

Parplades apjoms

mg/m’® (x AER)
Relativais mitrums (%)

Plasmas atrums (I/min.)
Pievienota masa

Desorbcijas efektivitate

(mg paraugam)

Plasmas atrums (I/min.)
Parauga tilpums (1)

Testi
Paraugu nemsana/analize

Koncentracija vidé
mg/m’ (x AER)

Relativais mitrums (%)

mg savakts

Koncentracija vidé
mg/m’® (x AER)

Uzglabasanas tests

Relativais mitrums (%)
Glabasanas apstakli

(atdzeséta veida/telpas temperatiira)
Glabasanas laiks (dienas)

Cita informacija

veikto metozu validésana paveikto. Tapéc nepieciesami-
bas gadijumos mainits parauga apjoms, lai nodrosinatu,
ka absolitie parauga daudzumi, kas uztverti ar ieteikto
plismas atrumu, butu validacijas datos noraditaja kon-
centraciju diapazona. Organiskajiem $kidinatajiem, kas
uztverti uz cieta adsorbenta, tada attiecinasana ir iespéja-
ma, ja tiek ievérotas dazas validacijas pamatkoncepcijas,
pieméram, netiek parsniegts noteiktais parplides apjoms.
Praksé parliecinas, lai netiktu parsniegta izmantota
adsorbenta adsorbcijas kapacitate, nemto paraugu tadé-
jadi nepadarot nederigu.

5. PARAUGU NEMSANAS UN ANALITISKO
METOZU LAPAS PAR DIREKTIVA
2000/39/EK MINETAJAM KIMISKAJAM
VIELAM

Paraugu nemsanas un analitiskas metodes lapa (dazos
gadijumos divas) izstradata katrai kimiskajai vielai, kas ir
ieklauta Direktivas 2000/39/EK robezveértibu saraksta.

Lapas ieklauta pamatinformacija par visam mérijumu
metodes dalam: paraugu nemsanu, transportésanu, gla-
basanu un analizi, un tapéc tas noderés darbam nozaré
un laboratorijam. Informacija sadalita apaks$grupas péc
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Traucéjumi, ierobezojumi u.c.

parauga A5.2. tabula (Lapas parauga un satura skaidro-
jums).

Ja kadai vielai ir vairakas metodes, lapa ieklauti dati
par izraudzito metodi, kas validéta, maksimali ievéro-
jot Eiropas standartus attieciba uz nosakamo koncen-
traciju diapazonu (0,1 AER lidz 2 AER Direktiva
2000/39/EK), un lapa noraditas precizitates, sistema-
tiskas kladas un kopéjas nenoteiktibas vértibas attie-
cas uz izvéléto metodi. Informacija par citam lidzvér-
tigam vai atskirigam metodém sniegta iedala “Paréjas
metodes”, un nepiecieSamibas gadijumos ieklauta
informacija par lidzvértigu metozu datiem, kas var
papildinat ieteikto metodi, un atskirigajas metodés
aprakstitie paraugu nemsanas un analizu alternativie
panémienui.

Satura raditajs lapu numuru pieaugosa seciba dots
A5.3. tabula. Tas pirmaja ailé ir lapas identifikacijas
numurs saskana ar Direktivas 2000/39/EK robezvértibu
saraksta kartibu. Otraja ailé noradits kimiskas vielas
nosaukums. Tre$aja ailé noradits minimalais noteiktais
mérjjumu diapazons (definéts 2.1.1iedala) saskapa ar
EN 482:1994. Ceturta ailé ir dati par koncentraciju vali-
déto diapazonu piektaja ailé noraditajai metodei. Sestaja
ailé ir noradijumi par izmanto$anas ierobezojumiem
metodei, kas paredzéta bistamu kimisku vielu koncen-



traciju mériSanai darbavietas gaisa salidzinasanai ar
arodekspozicijas robezvértibam.

Attiecigi A5.4. un A5.5. tabula lapas sakartotas pieaugo-
$a seciba péc vielas indeksa numura (CAS Nr.) un to
nosaukumu alfabétiska kartiba.

5. PIELIKUMS
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A5.2. tabula. Lapas paraugs un satura skaidrojums

KIMISKAS VIELAS NOSAUKUMS LAPAS Nr. ---

Kimiskds vielas nosaukums no robezvértibu (AER) saraksta Direktiva 2000/39/EK, rei- = Kartas numurs AER saraksta.

zém seko bieZdk lietojamais sinonims. . L.
Sastadisanas vai pédéjas

CAS Nr.: Kimijas analitisko apskatu indeksa numurs. redakcijas datums.

AER (8 H): --- mg/m?3, --- ppm AER (islaicigi): --- mg/m?, --- ppm

Arodekspozicijas indikativas robezvertibas no

Direktivas 2000/39/EK pielikuma

METODES ISS APRAKSTS
Iss iesakamas metodes apraksts, noradot paraugu nemsanas un analitisko sistému, ka ari galvenos datus par meto-
des visparigo principu.

IZMANTOSANAS JOMA
Meéramo koncentraciju minimalie un maksimalie limeni. Izsaka ka kimiskas vielas koncentraciju (masa/tilpums)
diapazonu kubikmetra gaisa iesakamajam parauga tilpumam. lesakamajam tilpumam atbilstosa minimala un
maksimala koncentracija ir no 0,1 AER lidz 2 AER.
Pieejama informdcija par metodes izmantosanas ierobeZojumiem, t.i., vides apstakliem vai citiem faktoriem, kas
var ierobezot tas izmantosanas jomu.
Informacija par iespéjam metodi izmantot citu kimisko vielu noteiksanai.

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
Bitiskaka tehniska informacija par metodes izmantosanu, kas sadalita 4 grupas: paraugu nemsana, analize,
transportésana un glabasana, ka ari dati par metodes novertesanu.

PARAUGU NEMSANA ANALIZE

Uztversanas sistemas un paraugu nemsanas Informdcija par parauga sagatavosanas un instrumentu
apstaklu apraksts. izvéles nosacijumiem.

Paraugu nemsanas sitknis: sitkna veids. Sagatavosana: paraugu sagatavosanas apraksts.

Savaksanas vide: Ipasibu apraksts. Metode: analitiskas metodes pamatprincipu apraksts.

Teteicamais pliasmas atrums: pliismas atrums, ko
izmantoja metodes validesana (litri miniite).
Teteicamais tilpums: gaisa parauga tilpums litros.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA
Apstakli (temperatiira, aizsardziba pret gaismu u.c.), kados paraugi japarvada un jaglaba, lai saglabatu to integ-
ritati. Maksimalais laiks, kas var paiet pirms analizes veiksanas ipasos nosacijumos.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Saja iedalda noraditas metodes validdcija iegiitds precizitates, sistematiskds kliidas un kopéjas nenoteiktibas vérti-
bas, kas izteiktas procentos. Hromatografiskajam metodém procentu izteiksmé noradita ari desorbcijas efektivita-
te. Ja pieejama informdcija ir nepilniga, metode japarveido, vai jaievero kadi citi nosacijumi, attiecigi noradijumi
sniegti sadala “Cita informadcija”. Organizacijas, kas izdod metodes, sniedz informaciju atskirigi, tapéc dazas ver-
tibas var but japarrékina.

Precizitate: --- %
Sistematiska klada: --- %
Kopéja nenoteiktiba: --- %
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5. PIELIKUMS

KIMISKAS VIELAS NOSAUKUMS LAPAS Nr. ---
Kimiskds vielas nosaukums no robezvértibu (AER) saraksta Direktiva 2000/39/EK, rei- = Kdrtas numurs AER saraksta.
zém seko biezdk lietojamais sinonims. . L .
Sastadisanas vai pédéjas
CAS Nr.: Kimijas analitisko apskatu indeksa numurs. redakcijas datums.
CITAS IPASIBAS
Metodes grutibas pakapes un finansialo izmaksu novertéjums saskana ar 2.3. iedala noteiktajiem kritérijiem.

v ¢ -

Sarezgitibas pakape: Vienkarsa lietosana, ja 2.3. iedala noraditas ipasibas ir ievérotas, bet sarezgita lietosana
un loti sarezgita lietosana, ja divi vai vairaki no iepriekSminétajiem nosacijumiem nav ievéroti. (Pieméram,
nepieciesama ipasi apstradata uztversanas vide, kas nav komerciali pieejama).

Finansialas izmaksas: zemas, vidéjas, augstas.

Péc tirgus cenam aprikojumam, kas nepiecieSams paraugu nemsanai un analizei.

CITA INFORMACIJA

Informdcija par metodes izmantosanas iespéjamibu islaicigas AER noteiksanai.
Paskaidrojums par metodes tehniskam ipasibam un tas pielietojamibu. NepiecieSamibas gadijuma var ietvert
daZzas vai visas talak noraditas informdcijas sadalas.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU

Koncentraciju diapazons, kadam metode tiek validéta, noradot atbilstibu 0,1 AER lidz 2 AER koncentraciju dia-
pazonam attieciba uz spéka esoso 8 stundu robezveértibu. Informdcija par validacijas apstakliem, nosakot precizi-
tati, sistematisko klidu un desorbcijas efektivitati (attiecigos gadijumos), un par paraugu analizi glabasanas ter-
mina laika.

METODES ADAPTACIJA

Paraugu tilpuma korekcijas iespéju apraksts, lai nemtais paraugs biitu koncentraciju diapazona, kuram metode
tiek validéta. Si iedala ir ieklauta, ja koncentraciju diapazons, kadam metode tiek validéta, pilnigi vai daléji neat-
bilst 0,1 AER lidz 2 AER koncentraciju diapazonam attieciba uz spéka esoso 8 stundu robezvertibu.

PAPILDU INFORMACIJA UN PIEZIMES
Papildu nepiecieSama informdcija, bridindajumi un piezimes par meérijumu metodes izmantosanu.

ATSAUCES
Literatiiras saraksts saistiba ar metodi, kas atbilst lapa ieklautajai informacijai (“iesakama” metode”).
(1]
(2]

PAREJAS METODES
Atsauces uz citam publicetam lidzvertigam vai atskirigam metodém, t.sk. informacija par lidzvertigu metoZu
atbilstosajiem datiem, kas var papildinadt ieteikto metodi, un tajas aprakstitajam paraugu nemsanas un noteiksa-
nas alternativam.
Atsaucu numerdcija, atbilst metozu numerdcijai iepriekséja sadala “Atsauces”.
(3]
(4]
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A5.3. tabula. Paraugu nemsanas un analitisko metozu kopsavilkums vielam, kas minétas Direktiva 2000/39/EK

Diapazons Valideétais

L;II;?S Kﬂlszl:llil:’;ias 0,1 AER -2 AER = diapazons Tes técll\:ef)g:sauce Komentari
mg/m? mg/m?
1 Dietiléeteris 30-616 125-2470 INSHT — MA 047/A01
2. Acetons 121-2420 130-2560 INSHT — MA 031/A96
3. Hloroforms 1-20 5-113 INSHT — MA 042/A99
4 1,1,1-trihloretans 55-1110 127-3816  INSHT — MA 013/R87
Nav izmantojama
5. Etilamins 0,94-18,8 -20 OSHA — 36. metode no 0,1 AER lidz
0,5 AER.
. 1,1-dihloretans 41,2-824 38-835 INSHT — MA 043/A99
7. Fosgens 0,008-0,16 -1,6 OSHA — 61. metode  Nav izmantojama.
. - NIOSH —
8. Hlordifluormetans 360-7200 1780-6890 1018-1. metode
9. Butanons 60-1200 58-1150 INSHT — MA 031/A96
10. Propionskabe 3,1-62 - OSHA — IMIS 2168 Nav validéta.
11-1. . 2450  INSHT — MA 030/a92 Metode valideta
11-2. o-ksilols 22,1-442 96 OSHA — 1002. metode p-ksilolam (lapa
Nr. 19).
12. 1,2-dihlorbenzols 12,2-244 12-225 INSHT — MA 053/A02
13. 1,2,4-trimetilbenzols 10-200 16-310 INSHT — MA 030/A92
Glabasana nav
14. Kumols 10-200 120-479  NIOSH — 1501. metode petita.
Mitruma ietekme
nav pétita.
Glabasana nav
15. 2-fenilpropéns 24,6-492 236-943  NIOSH — 1501. metode ¥ éﬁta'
Mitruma ietekme
nav pétita.
T R— wasss | 9SR INSHT—MAGOAS
e-kaprolaktams OSHA — .
17 (putellzli un tvaiki) 1-20 - PV 2012. metode Nay valideta.
Glabasana nav
18. Heptan-3-ons 9,5-190 100-463 | NIOSH — 1301. metode . péti'Fa.
Mitruma ietekme
nav pétita.
P s om0 NS o
Glabasana nav
peétita.
20. 1,4-dihlorbenzols 12,2-244 208-831  NIOSH — 1003, metode Vitruma ietekme
nav petita.
Diapazons nav
apstiprinats.
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Lapas

21.

22.

23.
24.

25-1.
25-2.

26.

27.

28.
29.
30.
31.

32.

33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42.

Kimiskas vielas
nosaukums

Alilspirts

Etilénglikols
1-metoksipropanols-2
4-metilpentan-2-ons

m-ksilols

2-metoksi-1-
metiletilacetats

Mezitilens
(trimetilbenzoli)

Hlorbenzols
Cikloheksanons
Fenols

Tetrahidrofurans
5-metilheksan-2-ons

Heptan-2-ons
Piperazins

2-butoksietanols

2-butoksietilacetats

Dimetiléteris
1,2,4-trihlorbenzols

Trietilamins

Izopentilacetats

Dimetilamins

N,N-dimetilacetamids

Diapazons
0,1 AER -2 AER
mg/m’*

0,48-9,6

5,2-104
37,5-750
8,3-166

22,1-442

27,5-450

10-200

4,7-94
4,08-81,6
0,78-15,6

15-300

9,5-190

23,8-476
0,01-0,2
9,8-196

13,3-266

192-3840

1,51-30,2

0,84-16,8

27-540
0,38-7,6

3,6-72

Validetais
diapazons
mg/m’*

1,8-8,4

32-760
22-440

50-850
48—

2-50

16-310

4.5-95
9.8-188
1,8-43
13-270

2,29-

197-925

—96—

5-300

190-3850

0,002-100

-96

24-550
7,3-30,6

18-105

Metode
Iestade — atsauce

NIOSH — 1402. metode

OSHA —
PV 2024. metode

INSHT — MA 017/A89
INSHT — MA 031/A96

INSHT — MA 030/A92
OSHA — 1002. metode

INSHT — MA 024/A92

INSHT — MA 030/A92

INSHT — MA 042/A99
INSHT — MA 052/A02
INSHT — MA 040/A98
INSHT — MA 049/A01

OSHA —
PV 2042. metode

NIOSH — 1301. metode
OSHA — IMIS P 250
OSHA — 83. metode

DFG — AHSA Vol. 2

INSHT — MA 047/A01
NIOSH — 5517. metode

OSHA —
PV 2060. metode

INSHT — MA 041/A99
NIOSH — 2010. metode

NIOSH — 2004. metode

5. PIELIKUMS

Komentari

Glabasana nav
pétita.
Mitruma ietekme
nav pétita.

Daléji validéta.

Metode validéta
p-ksilolam (lapa
Nr. 19).

Metode validéta
1,2,4-
trimetilbenzolam
(lapa Nr. 13).

Daléji validéta.

Nav validéta.

Mitruma ietekme
nav pétita. Nav
informacijas par
sistematisko kladu
un glabasanu.

Mitruma ietekme
nav pétita.

Daléji validéts.

Nav izmantojama.
Mitruma ietekme
nav pétita. Nav
informacijas par
sistematisko kladu.
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-
Lapas Kimiskas vielas
Nr. nosaukums
43. n-butilakrilats
44. n-heptans
45. 1,2,3-trimetilbenzols
46. 5-metilheptan-3-ons
47. 1-metilbutilacetats
48. Pentilacetats
49. 3-pentilacetats
50. terc-amilacetats
Ksilols, izoméru
51. maisijums bez
piemaisijumiem
52. Sulfoteps
53. Fluoradenradis
54-1. T
s4. Sudrabs, metaliskais
55. Hlorudenradis
56. Ortofosforskabe
57. Amonjaks, bezaidens
58. Fluors
59. Seléntdenradis
60. Bromudenradis

Diapazons Valideétais
0,1 AER -2 AER diapazons
mg/m’ mg/m’
1,1-22 -56
208,5-4170
10-200 15-310
5,3-106 57-272
27-540 24-550
27-540 24-550
27-540 24-550
27-540 24-550
22,1-442 50-850
0,01-0,2 -
0,15-3 (75-300)*
(1-4 )%
0,01-0,2 (22-10,1)*
0,8-16 0,14-14
0,1-2 (42-840)*
1,4-28 21,8-72,2
0,158-3,16 -
0,007-0,14 -
6,7 (islaiciga AER) 2-20

Metode
Iestade — atsauce

OSHA —
PV 2011. metode

134-2955 INSHT — MA 029/A92

INSHT — MA 030/A92

NIOSH — 1301. metode

INSHT — MA 041/A99

INSHT — MA 041/A99

INSHT — MA 041/A99

INSHT — MA 041/A99

INSHT — MA 030/A92

NIOSH — 5600. metode

HSE — MDHS 35/2

OSHA —
ID-121. metode
OSHA —
ID-206. metode

NIOSH — 7903. metode

DFG — AHSA Vol. 6

OSHA —
ID-188. metode

OSHA — IMIS 1270
OSHA — IMIS 1474

NIOSH — 7903. metode

Komentari

Daléji validéta.

Metode validéta
1,2,4-
trimetilbenzolam
(lapa Nr. 13).
Mitruma ietekme
nav pétita.
Glabasana nav
pétita.
Metode validéta
izopentilacetatam
(lapa Nr. 40).
Metode validéta
izopentilacetatam.
Metode validéta
izopentilacetatam.
Metode validéta
izopentilacetatam.
Metode validéta
p-ksilolam (lapa
Nr. 19).
Metode validéta
citiem

fosfororganiskajiem

pesticidiem.

Nav glabasanas
nosacijumu.

Parauga tilpums
nav apstiprinats.
Nav datu par

sistematisko kladu.

Nav validéta.
Nav validéta.

Nav izmantojama
15 min. paraugiem.



Lapas Kimiskas vielas Diapazons Validetais
P ’ 0,1 AER - 2 AER  diapazons
Nr. nosaukums N s
mg/m mg/m
61. Natrija azids 0,01-0,2 0,15-0,71
62 (2-metoksimetiletoksi) 30,8-616 606
propanols
G* (7,5~
63. Fluoridi, neorganiskie 0,25-5 300)* P*:
(36-4800)*

5. PIELIKUMS

Metode

- Komentari
Iestade — atsauce

OSHA —
ID-211. metode

OSHA — 101. metode

HSE — MDHS 35/2

Diapazoni iekavas noraditi mikrogramos paraugam. Sajos gadijumos validésanas parbaudes veica, izmantojot papildu paraugus.

G = gazveida fluoridi. P = fluoridi cieto dalinu veida.
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A5.4. tabula. Raditajs péc lapas Nr. un CAS Nr.

Lapas Nr. CAS Nr. Kimiskas vielas nosaukums
L. 60-29-7 Dietiléteris
2. 67-64-1 Acetons
3. 67-66-3 Hloroforms
4. 71-55-6 1,1,1- Trihloretans
5. 75-04-7 Etilamins
6. 75-34-3 1,1- Dihloretans
7. 75-44-5 Fosgens
8. 75-45-6 Hlordifluormetans
9. 78-93-3 Butanons
10. 79-09-4 Propionskabe
11. 95-47-6 o- Kasilols
12. 95-50-1 1,2- Dihlorbenzols
13. 95-63-6 1,2,4- Trimetilbenzols
14. 98-82-8 Kumols
15. 98-83-9 2- Fenilpropéns
16. 100-41-4 Etilbenzols
17. 105-60-2 e- Kaprolaktams (putekli un tvaiki)
18. 106-35-4 Heptan-3-ons
19. 106-42-3 p- Ksilols
20. 106-46-7 1,4- Dihlorbenzols
21. 107-18-6 Alilspirts
22. 107-21-1 Etilénglikols
23. 107-98-2 1- Metoksipropanols-2
24. 108-10-1 4- Metilpentan-2-ons
25. 108-38-3 m- Ksilols
26. 108-65-6 2- Metoksi-1-metiletilacetats
27. 108-67-8 Mezitiléns (trimetilbenzoli)
28. 108-90-7 Hlorbenzols
29. 108-94-1 Cikloheksanons
30. 108-95-2 Fenols
31. 109-99-9 Tetrahidrofurans
32. 110-12-3 5- Metilheksan-2-ons
33. 110-43-0 Heptan-2-ons
34. 110-85-0 Piperazins
35. 111-76-2 2- Butoksietanols
36. 112-07-2 2- Butoksietilacetats
37. 115-10-6 Dimetiléteris
38. 120-82-1 1,2,4- Trihlorbenzols
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5. PIELIKUMS

Lapas Nr. CAS Nr. Kimiskas vielas nosaukums
39. 121-44-8 Trietilamins
40. 123-92-2 Izopentilacetats
41. 124-40-3 Dimetilamins
42. 127-19-5 N,N- Dimetilacetamids
43. 141-32-2 n- Butilakrilats
44, 142-82-5 n- Heptans
45. 526-73-8 1,2,3- Trimetilbenzols
46. 541-85-5 5- Metilheptan-3-ons
47. 626-38-0 1- Metilbutilacetats
48. 628-63-7 Pentilacetats
49. 620-11-1 3- Pentilacetats
50. 625-16-1 terc- Amilacetats
Ksilols, izoméru maisijums bez piemaisiju-
51. 1330-20-7 miem
52. 3689-24-5 Sulfoteps
53. 7664-39-3 Fluoradenradis
54. 7440-22-4 Sudrabs, metaliskais
55. 7647-01-0 Hloradenradis
56. 7664-38-2 Ortofosforskabe
57. 7664-41-7 Amonjaks, beztdens
58. 7782-41-4 Fluors
59. 7783-07-5 Seléntudenradis
60. 10035-10-6 Bromudenradis
61. 26628-22-8 Natrija azids
62. 34590-94-8 (2- Metoksimetiletoksi) propanols
63. ---- Fluoridi, neorganiskie
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5.5. tabula. Alfabétiskais raditajs

terc-

1,2-
1,4-
1,1-
N,N-
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Kimiskas vielas nosaukums

Acetons
Alilspirts
Amilacetats
Amonjaks, beztidens
Bromudenradis
Butanons
Butilakrilats
Butoksietanols
Butoksietilacetats
Cikloheksanons
Dietiléteris
Dihlorbenzols
Dihlorbenzols
Dihloretans
Dimetilacetamids
Dimetilamins
Dimetiléteris
Etilamins
Etilbenzols
Etileénglikols
Fenilpropéns
Fenols

Fluoridi, neorganiskie
Fluors
Fluoradenradis
Fosgens
Heptan-2-ons
Heptan-3-ons
Heptans
Hlorbenzols
Hlordifluormetans
Hloroforms
Hloradenradis

Izopentilacetats

Kaprolaktams (putekli un tvaiki)

Ksilols
Ksilols
Ksilols

Ksilols, izoméru maisijums bez piemaisiju-

miem

CAS Nr.
67-64-1
107-18-6
625-16-1
7664-41-7
10035-10-6
78-93-3
141-32-2
111-76-2
112-07-2
108-94-1
60-29-7
95-50-1
106-46-7
75-34-3
127-19-5
124-40-3
115-10-6
75-04-7
100-41-4
107-21-1
98-83-9
108-95-2
7782-41-4
7664-39-3
75-44-5
110-43-0
106-35-4
142-82-5
108-90-7
75-45-6
67-66-3
7647-01-0
123-92-2
105-60-2
108-38-3
95-47-6
106-42-3

1330-20-7

Lapas Nr.

2.
21.
50.
57.
60.

9.
43.
35.
36.
29.

1.
12.
20.

6.
42.
41.
37.

5.
16.
22.
15.
30.
63.
58.
53.

7.
33.
18.
44,
28.

8.

55.
40.
17.
25.
11.
19.

51.



1,2,4-
1,1,1-
1,2,3-
1,2,4-

Kimiskas vielas nosaukums

Kumols

Metilbutilacetats
Metilheksan-2-ons
Metilheptan-3-ons
Metilpentan-2-ons
Metoksi-1-metiletilacetats
Metoksimetiletoksi)propanols
Metoksipropanols-2
Merzitiléns (trimetilbenzoli)
Natrija azids
Ortofosforskabe
Pentilacetats

Pentilacetats

Piperazins

Propionskabe
Selénudenradis

Sudrabs, metaliskais
Sulfoteps
Tetrahidrofurans
Trietilamins
Trihlorbenzols
Trihloretans
Trimetilbenzols

Trimetilbenzols

CAS Nr.
98-82-8
626-38-0
110-12-3
541-85-5
108-10-1
108-65-6
34590-94-8
107-98-2
108-67-8
26628-22-8
7664-38-2
628-63-7
620-11-1
110-85-0
79-09-4
7783-07-5
7440-22-4
3689-24-5
109-99-9
121-44-8
120-82-1
71-55-6
526-73-8
95-63-6

5. PIELIKUMS

Lapas Nr.

14.
47.
32.
46.
24.
26.
62.
23.
27.
61.
56.
48.
49.
34,
10.
59.
54.
52.
31.
39.
38.
4.
45.
13.
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5. PIELIKUMS

DIETILETERIS LAPANr. 1
CAS Nr.: 60-29-7 2004. gada oktobris
AER (8 h): 308 mg/m?, 100 ppm AER (islaicigi): 616 mg/m?, 200 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min. paraugu nem, izsiknéjot
81 gaisa caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Paraugu 14 dienas var glabat istabas tempe-
rataira. Dietiléteri desorbé ar oglekla disulfidu, un iegtto $kidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas joni-
zacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 81 gaisa paraugiem noteiktu dietilétera tvaiku koncentraciju gaisa no 30 mg/m’lidz
620 mg/m’[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus éterus, pieméram, izopropiléteri un metiltetilbutiléteri [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE

Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavosana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfida.

(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas joniza-
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa  cijas detektoru un SE-30 kapilaro vai citu kolonnu, ar kuru
Ieteicamais plasmas atrums: 0,1 1/min. lidz var atdalit nosakamos analitus.

0,2 1/min.

Ieteicamais tilpums: 8 1

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba istabas temperatiira un analizé 14 dienu laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 100 % (CV = 1,7 %)
Precizitate: 1,2 %

Sistematiska klada: -5,2 %

Kopéja nenoteiktiba: 7,6 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigu AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 minttes ar maksimalo ieteicamo plismas atrumu (0,2 I/min.), iegtta dietilétera dau-
dzums bus 1850 ug parauga, kas ir metodes izmanto$anas diapazona.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta koncentriaciju diapazonam no 125 mg/m?*lidz 2470 mg/m?. Sis diapazons neatbilst kon-
centraciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka esoso 8 stundu robezvértibu.
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DIETILETERIS LAPA Nr. 1
CAS Nr.: 60-29-7 2004. gada oktobris
AER (8 h): 308 mg/m?3, 100 ppm AER (islaicigi): 616 mg/m3, 200 ppm

Lapa noradita precizitate un sistematiska klada atbilst 2 1 gaisa paraugiem, kas vidés, kuras veidotas ar mitrumu
un bez ta, savakti ar plasmas atrumu 0,2 I/min.; dietilétera koncentraciju diapazons taja ir no 125 mg/m’ lidz
2470 mg/m?, kas attiecigi atbilst 250 pg parauga un 5000 ug parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 24 paraugiem diapazona no 230 pg parauga lidz 4200 pg
parauga.

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot $os validacijas datus, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé saistiba
ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums atrastos tada kon-
centraciju diapazona, kam metode bija validéta. Lai to paveiktu, vismaz 81 parauga janem ar plasmas atrumu
0,1 I/min. lidz 0,2 I/min., t.i., ievérojot lapa noraditos paraugu nemsanas apstaklus.

Sis tuvinajums dod iespéjas validésana ieglitas precizitates un sistematiskas kltdas vértibas attiecinat uz nosaka-
mo koncentraciju diapazonu.

ATSAUCES

[1] INSHT. Determination of Ethers I (Diethylether; Diisopropyl ether; Methyl tert-butyl ether) in Air. Activated
charcoal adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA-047/A01.

PAREJAS METODES
[2] NIOSH. Ethyl Ether. METHOD 1610 [Activated charcoal tube/Gas chromatography (FID)].
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5. PIELIKUMS

ACETONS LAPA Nr. 2
CAS Nr.: 67-64-1 2004. gada oktobris
AER (8 h): 1210 mg/m?, 500 ppm AER (islaicigi):

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas sikni, ar atrumu 0,05 I/min. paraugu nem, izvadot 11 gaisa caur

cauruliti, kas piepildita ar 150/75 mg silikagela. Paraugu 14 dienas var glabat ledusskapi. Acetonu desorbé ar

dimetilformamidu un iegito skidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.
IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 11 gaisa paraugiem noteiktu acetona tvaiku koncentraciju gaisa no 130 mg/m’ lidz

2570 mg/m’*[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus ketonus, pieméram, metiletilketonu un metilizobutilketonu [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: silikagela standartcaurulite Sagatavosana: desorbcija ar 1 ml dimetilformamidu.
(150 mg/75 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas joniza-
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa  cijas detektoru un SE-30 kapilaro vai citu kolonnu, ar kuru
Ieteicamais plismas atrums: 0,05 [/min. var atdalit nosakamos analitus.

Ieteicamais tilpums: 11

TRANSPORTESANA UN GLABASANA
Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba ledusskapi un analizé 14 dienu laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU
Desorbcijas efektivitate: 101,1 % (CV = 3,9 %)
Precizitate: 2,6 %
Sistematiska klada: -6,7 %
Kopéja nenoteiktiba: 11,9 %
CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA
INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 130 mg/m*lidz 2560 mg/m®. Sis diapazons atbilst kon-
centraciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka eso$o 8 stundu robezvértibu.

Lapa noradita precizitate un sistematiska klada atbilst 11 gaisa paraugiem, kas videés, kuras veidotas ar mitru-
mu un bez ta, savakti ar plismas atrumu 0,05 1/min.; acetona koncentraciju diapazons taja ir no 130 mg/m’

lidz 2560 mg/m’, kas atbilst 130 ug parauga un 2600 ug parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 35 paraugiem diapazona no 140 pg parauga lidz 5000 pg
parauga.
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ACETONS LAPA Nr. 2
CAS Nr.: 67-64-1 2004. gada oktobris
AER (8 h): 1210 mg/m?3, 500 ppm AER (islaicigi):
PAPILDU INFORMACIJA

Acetona paraugu nemsanai stabilitates problému dé] nav izmantojama aktiva ogle [2] [3].
Carbosieve S-III absorbenta cauruliti [4] var izmantot ka alternativu savaksanas sistému.

ATSAUCES

[1] INSHT. Determination of Ketones (Acetone, Methyl ethyl ketone, Methyl isobutyl ketone) in Air. Silica gel
adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA-031/A96.

PAREJAS METODES
[2] Carl]. Elskamps et al. An alternate sampling and analytical method for 2-butanone. Am. Ind. Hyg. Assoc.
J., 44 (3), 201 (1983).
[3] J. O. Levin et al. Evaluation of solids sorbents for sampling ketones in work-room air. Ann. Occup. Hyg.,
31 (1), 31 (1987).
[4] OSHA. Acetone. METHOD 69 [Carbosieve S-111 tube/Gas chromatography (FID)].

H 138



5. PIELIKUMS

HLOROFORMS (trihlormetans) LAPA Nr. 3
CAS Nr.: 67-66-3 2004. gada oktobris
AER (8 h): 10 mg/m?, 2 ppm AER (islaicigi):

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas sikni, ar atrumu 0,2 I/min. lidz 0,2 /min., paraugu nem, izvadot 60 1
gaisa caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Paraugu 14 dienas var glabat ledusskapi.
Hloroforms tiek desorbéts ar oglekla disulfidu un iegtito sSkidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas joni-
zacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 601 gaisa paraugiem noteiktu hloroforma tvaiku koncentraciju gaisa no 1 mg/m?*lidz
20 mg/m*[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus hlorogladenrazus, pieméram, tetrahloroglekli un hlorbenzolu [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS

PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savak$anas vide: aktivas ogles standartcaurulite gagatavosana: desorbcija ar 1 ml oglekla disul-
(100 mg/50 mg) fidu.
Paraugu nemsanas suknis: personalais, G tipa Analitiska metode: gazes hromatografija ar
Ieteicamais plismas atrums: 0,2 1/min. lidz 0,3 I/min. liesmas jonizacijas detektoru un FFAP kapilaro
Ieteicamais tilpums: 60 1 vai citu kolonnu, ar kuru var atdalit nosakamos

analitus.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA
Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba ledusskapi un analizé 14 dienu laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU
Desorbcijas efektivitate: 99,2 % (CV = 3,9 %)
Precizitate: 4 %

Sistematiska klada: 4,4 %

Kopéja nenoteiktiba: 12,4%

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA
INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 5 mg/m*lidz 113 mg/m®. Sis diapazons neatbilst koncen-
traciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz patlaban spéka eso$o 8 stundu robezvértibu.

Lapa noradita precizitate un sistematiska klada atbilst 15 | gaisa paraugiem, kas vidés, kuras veidotas ar mitru-
mu un bez ta, savakti ar plismas atrumu 0,3 1/min.; hloroforma koncentraciju diapazons taja ir no 5 mg/m*lidz

113 mg/m’, kas atbilst 75 ug parauga un 1700 pg parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 34 paraugiem diapazona no 77 pg parauga lidz 2140 pg
parauga.
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HLOROFORMS (trihlormetans) LAPA Nr. 3
CAS Nr.: 67-66-3 2004. gada oktobris
AER (8 h): 10 mg/m?, 2 ppm AER (islaicigi):
METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot $os validacijas datus, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé saistiba
ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums atrastos tada
koncentraciju diapazona, kam metode bija validéta. Lai to paveiktu, vismaz 601 parauga janem ar plasmas
atrumu 0,2 /min. lidz 0,3 I/min., t.i., ievérojot lapa noraditos paraugu nemsanas apstaklus.

Sis tuvindjums dod iespéjas validésana iegiitas precizitates un sistematiskas kliidas vértibas attiecinat uz nosa-
kamo koncentraciju diapazonu.
ATSAUCES

[1] INSHT. Determination of Chlorinated Hydrocarbons II (Carbon tetrachloride, Chloroform, Chlorobenzene)
in Air. Activated charcoal adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA 042/A99.

PAREJAS METODES

[2] OSHA. Chloroform. METHOD 5 [Activated charcoal tube/Gas chromatography (FID)).
[3] NIOSH. Hydrocarbons, Halogenated. METHOD 1003 [Activated charcoal tube/Gas chromatography (FID)).
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5. PIELIKUMS

1,1,1-TRIHLORETANS (metilhloroforms) LAPA Nr. 4
CAS Nr.: 71-55-6 2004. gada oktobris
AER (8 h): 555 mg/m?, 100 ppm AER (islaicigi): 1110 mg/m?3, 200 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas sikni, ar atrumu 0,1 I/min. lidz 0,2 /min., paraugu nem, izvadot 171
gaisa caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Paraugu 14 dienas var glabat istabas temperatara.
1,1,1-trihloretans tiek desorbéts ar oglekla disulfidu un iegito skidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas
jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 171 gaisa paraugiem noteiktu 1,1,1-trihloretana tvaiku koncentraciju gaisa no 55 mg/
m’lidz 1110 mg/m?*[1].

Ar So metodi vienlaikus var noteikt ari citus hlorogltdenrazus, pieméram, trihloretilénu un tetrahloretilénu [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavosana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un SE-30 kapilaro vai citu kolon-

Ieteicamais pliismas atrums: 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min. nu, ar kuru var atdalit nosakamos analitus.
Ieteicamais tilpums: 17 1

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba ledusskapi un analizé 21 dienas laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 99,2 % (CV = 2,2%)
Precizitate: 2,4 %

Sistematiska klada: -3,4 %

Kopéja nenoteiktiba: 8,2 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigu AER salidzinamas koncentricijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 minttes ar maksimalo ieteicamo plismas atrumu (0,2 I/min.), iegata 1,1,1-trihloreta-
na daudzums bis 3330 ug parauga, kas ir metodes piemérosanas diapazona.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 127 mg/m’lidz 3816 mg/m”. Sis diapazons neatbilst kon-
centraciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka eso$o 8 stundu robezvértibu.
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1,1,1-TRIHLORETANS (metilhloroforms) LAPA Nr. 4
CAS Nr.: 71-55-6 2004. gada oktobris
AER (8 h): 555 mg/m?3, 100 ppm AER (islaicigi): 1110 mg/m3, 200 ppm

Lapa noradita precizitate un sistematiska kltida atbilst 51 gaisa paraugiem, kas vidés, kuras veidotas 40 % ar
mitruma limeni, savakti ar 0,2 /min. lielu plismas atrumu; 1,1,1-trihloretana koncentraciju diapazons taja ir
no 127 mg/m?lidz 3816 mg/m’, kas atbilst 640 ug parauga un 19100 ug parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 15 paraugiem diapazona no 940 ug parauga lidz 19140 pg
parauga.

Saskana ar ISO 5725 veikta ari starplaboratoriju salidzinosa testésana.

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot $os validacijas datus, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé saistiba
ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums atrastos tada
koncentraciju diapazona, kam metode bija validéta. Lai to paveiktu, vismaz 171 parauga janem ar 0,1 I/min.
lidz 0,2 /min. lielu plismas atrumu, t.i., ievérojot lapa noraditos paraugu nemsanas apstaklus.

Sis tuvindjums dod iespéjas validésana iegiitas precizitates un sistematiskas kliidas vértibas attiecinat uz nosa-
kamo koncentraciju diapazonu.

ATSAUCES

[1] INSHT. Determination of Chlorinated Hydrocarbons (Trichloroethylene, Tetrachloroethylene, 1,1,1-
Trichloroethane) in Air. Activated charcoal adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA 013/R87.

PAREJAS METODES

[2] DFG. 1,1,1-Trichloroethane. Analyses of Hazardous Substances in Air. Vol. 3 p. 165 [Activated charcoal
tube/Gas chromatography (FID)].

[3] OSHA. 1,1,1-Trichloroethane. METHOD 14 [Activated charcoal tube/ Gas chromatography (FID)].

[4] NIOSH. Hydrocarbons, Halogenated. METHOD 1003 [Activated charcoal tube/ Gas chromatography (FID)].
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5. PIELIKUMS

ETILAMINS LAPANr.5
CAS Nr.: 75-04-7 2004. gada oktobris

AER (8 h): 9,4 mg/m?3, 5 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personélo paraugu nemsanas sukni, ar atrumu 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot 201 gaisa caur
cauruliti, kas piepildita ar 80/40 mg XAD-7, kur$ piesticinats ar 10 % NBD hloridu (7-hlor-4-nitrobenzo-2-
oksa-1,3-diazolu). Paraugu 14 dienas var glabat istabas temperatiira. Etilaminu desorbé ar tetrahidrofurana
skidumu, kura ir 5 % NBD hlorida, un iegiito skidumu analizé $kidruma hromatografa ar fluorescences un/vai
redzamas gaismas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metode nav izmantojama diapazona no 0,1 AER lidz 0,5 AER. (Sk. “Cita informacija”)

Metodi izmanto, lai 201 gaisa paraugiem noteiktu etilamina koncentraciju gaisa no 5 mg/m*(0,5 AER) lidz
19 mg/m’ (2 AER) [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS

PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: caurulite ar XAD-7, kas piestci- Sagatavosana: desorbé ar 2 ml tetrahidrofurana, kas
nats ar 10 % NBD hloridu (7-hlor-4-nitrobenzo-2- satur 5 % (svars/tilp.) NBD hlorida un kam pievienoti
oksa-1,3-diazolu) 25 mg NaHCO,. Maisa 30 min. un 2,5 h silda 60 °C
Paraugu nemsanas siknis: personalais, G tipa tdens vanna. Pirms analizes atdzesé.
Ieteicamais plasmas atrums: 0,2 I/min. Analitiska metode: skidruma hromatografija ar fluo-
Ieteicamais tilpums: 20 1 rescences detektoru un tdens radialo CN vai lidzigu

kolonnu.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tie uzglabati ledusskapi un analizéti 14 dienu laika no
panemsanas.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 82,7 % (CV = 2,5 %)
Precizitate: 6,8 %

Sistematiska klada: -7,9 %

Kopéja nenoteiktiba: 21,5 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: sarezgiti izmantojama
Finansialas izmaksas: augstas

CITA INFORMACIJA

Izmantota absorbenta caurulite nav komerciali pieejama, ta ir jasagatavo lietotajam.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta 20 mg/m*(2 AER) koncentracijai. Sis diapazons atbilst koncentraciju diapazona no
0,1 AER lidz 2 AER augséjai robezai attieciba uz spéka esoso 8 stundu robezvértibu.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

ETILAMINS LAPANr.5
CAS Nr.: 75-04-7 2004. gada oktobris

AER (8 h): 9,4 mg/m?, 5 ppm

Lapa noradita precizitate un sistematiska klada atbilst 101 gaisa paraugiem, kas vidés, kuras veidotas 80 % ar
mitruma limeni, savakti ar 0,2 1/min. lielu plismas atrumu, esot 20 mg/m*koncentracijai, kas atbilst 200 pg
parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 18 paraugiem diapazona no 92 ug parauga lidz 370 pg
parauga.

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot $os validacijas datus, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé saistiba
ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai iegita parauga daudzums butu diapazona
no 92 pg parauga lidz 370 pg parauga, kura metodi parbaudija.

Lai to paveiktu, ar 0,21 lielu plasmas atrumu japanem vismaz 100 1 gaisa parauga koncentracijai no 0,1 AER
(0,9 mg/m?) lidz 0,5 AER (4,7 mg/m?) un vismaz 20 1 gaisa parauga koncentracijai no 0,5 AER (4,7 mg/m’) lidz
2 AER (19 mg/m’), t.i., ievérojot lapa noraditos paraugu nemsanas apstaklus.

Sis tuvinajums dod iespéjas validésana iegiitas precizitates un sistematiskas kliidas vértibas attiecinat uz kon-
centraciju diapazonu no 0,5 AER lidz 2 AER.

PIEZIME

Ta ka savaksanas sistéma ietilpst atskaidisanas process, ir japarbauda visas metodes modifikacijas.

ATSAUCES
[1] OSHA. Ethylamine. METHOD 36.
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5. PIELIKUMS

1,1-DIHLORETANS LAPA Nr. 6
CAS Nr.: 75-34-3 2004. gada oktobris

AER (8 h): 412 mg/m?, 100 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas sikni, ar atrumu 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot 41
gaisa caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Paraugu 14 dienas var glabat istabas temperatira.
1,1-dihloretanu desorbé ar oglekla disulfidu un iegtito skidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas joniza-
cijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 41 gaisa paraugiem noteiktu 1,1-dihloretana tvaiku koncentraciju gaisa no 38 mg/m’lidz
835 mg/m*[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus hlorogludenrazus, pieméram, 1,2-dihloretanu un 1,2-dihlorpro-
panu [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavosana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un FFAP kapilaro kolonnu vai

Ieteicamais plismas atrums: 0,1 [/min. lidz 0,2 I/min.  lidzigu.
Ieteicamais tilpums: 4 1

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba istabas temperatiira un analizé 14 dienu laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 100,1 % (CV = 0,9 %)
Precizitate: 1,7 %

Sistematiska klada: -7,9 %

Kopéja nenoteiktiba: 11,3 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA
INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 38 mg/m?*lidz 835 mg/m®. Sis diapazons atbilst koncen-
traciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka esoSo 8 stundu robezveértibu.

Lapa noradita precizitate un sistematiska kluda atbilst 4 1 gaisa paraugiem, kas vidés, kuras veidotas ar mitrumu
un bez ta, savakti ar 0,1 1/min. lielu plismas atrumu; 1,1-dihloretana koncentraciju diapazons taja ir no

38 mg/m’lidz 835 mg/m’, kas atbilst 150 pug parauga un 3340 ug parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 22 paraugiem diapazona no 120 pg parauga lidz 3000 ug
parauga.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

1,1-DIHLORETANS LAPA Nr. 6
CAS Nr.: 75-34-3 2004. gada oktobris

AER (8 h): 412 mg/m?3, 100 ppm

ATSAUCES
[1] INSHT. Determination of Chlorinated Hydrocarbons III in Air. Activated charcoal adsorption/Gas chroma-
tography method. MTA/MA 043/A99.

PAREJAS METODES
[2] NIOSH. Hydrocarbons, Halogenated. METHOD 1003 [Activated charcoal tube/ Gas chromatography (FID)].
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5. PIELIKUMS

FOSGENS (karbonilhlorids) LAPA Nr. 7
CAS Nr.: 75-44-5 2004. gada oktobris
AER (8 h): 0,08 mg/m?3; 0,02 ppm AER (islaicigi): 0,4 mg/m3; 0,1 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 1 [/min., paraugu nem, izvadot 11 gaisa caur cauru-
liti, kas piepildita ar 150/75 mg XAD-2, kur$ piestcinats ar 2-HMP [2-(hidroksimetil)piperidinu]. Paraugu
14 dienas var glabat istabas temperatiira. Fosgénu desorbé ar toluolu, un iegito skidumu analizé gazes hroma-
tografa ar selektivu slapekla/fosfora detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA
Metode nav izmantojama diapazona no 0,1 AER lidz 2 AER. (Sk. “Cita informacija”)

Metodi izmanto, lai 2401 gaisa paraugiem noteiktu fosgéna koncentraciju gaisa no 0,2 mg/m’*(2,5 AER) lidz
0,8 mg/m’ (10 AER) [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: caurulite ar XAD-2, kas piestici-  Sagatavo$ana: 1 h ilga desorbcija ar 1 ml toluola.
nats ar 2-HMP [2-(hidroksimetil)piperidinu] Analitiska metode: gazes hromatografija ar selektivu
Paraugu nemsanas siiknis: daudzfunkcionals indi-  slapekla/fosfora detektoru un stikla kolonnu ar 10 %
viduals UCON 50-HB-5100 ar 2 % KOH vai lidzigu kolonnu.

Ieteicamais plasmas atrums: 1 1/min.
Ieteicamais tilpums: 240 1

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba istabas temperatira un analizé 19 dienu laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU
Desorbcijas efektivitate: 94,9 % (CV = 2,0 %)
Precizitate: 3,2 %

Sistematiska klada: 2,8 %

Kopéja nenoteiktiba: 9,2 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: sarezgiti izmantojama
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

Metodes piemérotiba mérijumu veiksanai, kurus salidzina ar islaicigo robezvértibu, nav apstiprinata.

Ja paraugs tiek nemts 15 minftes ar ieteicamo plismas atrumu (1 I/min.), iegtta fosgéna daudzums bus 6 pg
parauga, kas ir arpus metodes izmantosanas diapazonam.

Paraugus pirms analizes ieteicams aptuveni 16 h uzglabat istabas temperatara.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta 1,6 mg/m?(20 AER) koncentricijai. Si vértiba neatrodas koncentraciju diapazona no
0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka esoso 8 stundu robezvértibu.
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|
FOSGENS (karbonilhlorids) LAPA Nr. 7
CAS Nr.: 75-44-5 2004. gada oktobris
AER (8 h): 0,08 mg/m?3; 0,02 ppm AER (islaicigi): 0,4 mg/m3; 0,1 ppm

Lapa noradita precizitate un sistematiska klada atbilst 601 gaisa paraugiem, kas vidés, kuras veidotas 61% ar
mitruma limeni, savakti ar 11/min. lielu plasmas atrumu, esot 1,6 mg/m’koncentracijai, kas atbilst 96 pg
parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 18 paraugiem diapazona no 53 ug parauga lidz 196 pg
parauga.

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot Sos validacijas datus, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé saistiba
ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai iegiita parauga daudzums butu diapazona
no 53 ug parauga lidz 196 pug parauga, kura metodi analizéja. Lai to paveiktu, ar plismas atrumu 1 1/min. japa-
nem vismaz 6600 1 gaisa parauga koncentracijai no 0,1 AER (53 pg parauga) lidz 52 AER (211 pg parauga) un
vismaz 1300 1 gaisa parauga koncentracijai no 0,5 AER (52 pg parauga) lidz 2 AER (208 pg parauga), kas nozi-
m¢, ka to faktiski nav iespéjams izmantot.

Tapéc nav iespéjams ieguitas precizitates un sistematiskas klidas vértibas attiecinat uz nosakamo koncentraciju
diapazonu.

PIEZIME
Savaksanas sistéma ieklauj at$kaididanu, tapéc ir japarbauda visas metodes modifikacijas, jo paraugu néméja
savaks$anas jaudu ietekméja mitrums, paraugu némeéja tips un plasmas atrums.

ATSAUCES
[1] OSHA. Phosgene. METHOD 61.

PAREJAS METODES

[1] James P. Hendershott. The simultaneous determination of chloroformates and phosgene at low concentra-
tions in air using a solid sorbent sampling-gas chromatographic procedure. Am. Ind. Hyg. Assoc. ]. 47(12):
742-746. (1986).
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5. PIELIKUMS

HLORDIFLUORMETANS (freons 22) LAPA Nr. 8
CAS Nr.: 75-45-6 2004. gada oktobris

AER (8 h): 3600 mg/m?, 1000 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas sitkni, ar atrumu 0,025 1/min., paraugu nem, izvadot gaisu caur divam
caurulitém, kas piepilditas (400/200 mg) un (100/50 mg) aktivo ogli. Paraugs nekavéjoties jaatdzesé.
Hlordifluormetanu desorbé ar metilénhloridu, un iegiito $kidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas joni-
zacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 111idz 51 gaisa paraugiem noteiktu hlordifluormetana koncentraciju gaisa no 360 mg/m’
lidz 7200 mg/m?[1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: divas aktivas ogles standartcauru-  Sagatavo$ana: desorbcija ar 20 ml metilénhloridu.
lites (400/200 mg) un (100/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un DB-1 kapilaro vai lidzigu
Ieteicamais plasmas atrums: 0,025 I/min. kolonnu.

Ieteicamais tilpums: no 111idz 51

TRANSPORTESANA UN GLABASANA
Kad paraugu nemsana pabeigta, tie nekavéjoties jaatdzesé un jaanalizé 15 dienu laika péc to nemsanas.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 96,5 % (CV = 5,5 %)
Precizitate: 5,5 %

Sistematiska klada: 1,2 %

Kopéja nenoteiktiba: 12,2 %

CITAS TPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIU [1] un [2]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 1780 mg/m?lidz 6970 mg/m’. Sis diapazons neatbilst
koncentraciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka eso$o 8 stundu robezvértibu.

Metodes precizitate un sistematiska kltida atbilst paraugiem, kas ieguti pie 80 % relativa mitruma, un koncen-
traciju diapazona no 1780 mg/m*lidz 6970 mg/m’.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no paraugiem diapazona no 530 pg parauga lidz 10400 pg
parauga.

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot $os validacijas datus, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé saistiba
ar AER.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

HLORDIFLUORMETANS (freons 22) LAPA Nr. 8
CAS Nr.: 75-45-6 2004. gada oktobris

AER (8 h): 3600 mg/m?, 1000 ppm

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums atrastos tada
koncentraciju diapazona, kam metode bija validéta. Lai to paveiktu, ar plasmas atrumu 0,025 l/min. japanem
vismaz 5 1 gaisa parauga koncentracijai no 0,1 AER (360 mg/m®) lidz 0,5 AER (1800 mg/m*) un vismaz 11 gaisa
parauga koncentracijai no 0,5 AER (1800 mg/m®) lidz 2 AER (7200 mg/m°), t.i., ievérojot lapa noraditos parau-
gu nemsanas apstaklus.

Sis tuvinajums lauj validésana iegiitas precizitates un sistematiskas kliidas vértibas attiecinat uz faktiski nosa-
kamo koncentraciju diapazonu.

ATSAUCES

[1] NIOSH. Chlorodifluoromethane. METHOD 1018-1.
[2] SEYMOUR, M.]. Evaluation of sampling and analytical methods for the determination of chlorodifluoro-
methane in air. Am. Ind. Hyg. Assoc. ., 54: 253-259. (1993).
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5. PIELIKUMS

2-BUTANONS (metiletilketons) LAPA Nr. 9
CAS Nr.: 78-93-3 2004. gada oktobris
AER (8 h): 600 mg/m?, 200 ppm AER (islaicigi): 900 mg/m?3, 300 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personélo paraugu nemsanas sukni, ar atrumu 0,05 I/min., paraugu nem, izvadot 11 gaisa caur
cauruliti, kas piepildita ar 150/75 mg silikagela. Paraugu 14 dienas var glabat ledusskapi. 2-butanonu desorbé
ar dimetilformamidu, un iegtto skidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 11 gaisa paraugiem noteiktu 2-butanona tvaiku koncentraciju gaisa no 58 mg/m’lidz
1150 mg/m’*[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus ketonus, pieméram, acetonu un metilizobutilketonu [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: silikagela standartcaurulite Sagatavosana: desorbcija ar 1 ml dimetilformamidu.
(150 mg/75 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un SE-30 kapilaro vai citu kolon-
Ieteicamais plismas atrums: 0,05 I/min. nu, ar kuru var atdalit nosakamos analitus.

Ieteicamais tilpums: 11

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tie uzglabati ledusskapi un analizéti 14 dienu laika péc nem-
$anas.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 101,8 % (CV = 3,6%)
Precizitate: 3,3 %

Sistematiska klada: -5,1 %

Kopéja nenoteiktiba: 11,7 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigu AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 minites ar ieteicamo plismas atrumu (0,05 1/min.), iegiita 2-butanona daudzums bas
675 ug parauga, kas ir metodes izmantosanas diapazona.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1] un [2]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 58 mg/m’lidz 1150 mg/m’. Sis diapazons atbilst koncen-
traciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz patlaban spéka esoso 8 stundu robezveértibu.

Lapa noradita precizitate un sistematiska kltida atbilst 1 1 gaisa paraugiem, kas vidés, kuras veidotas ar mitrumu
un bez ta, savakti ar 0,05 /min. lielu plismas atrumu; 2-butanona koncentraciju diapazons taja ir no 58 mg/m’

lidz 1150 mg/m’, kas atbilst 58 ug parauga un 1150 pg parauga.
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2-BUTANONS (metiletilketons) LAPA Nr. 9
CAS Nr.: 78-93-3 2004. gada oktobris
AER (8 h): 600 mg/m?, 200 ppm AER (islaicigi): 900 mg/m?, 300 ppm

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 35 paraugiem diapazona no 63 pug parauga lidz 2000 pg
parauga.

PAPILDU INFORMACIJA

Ar stabilitati saistitu problému dél 2-butanona paraugu nemsanai nevar izmantot aktivo ogli [2] [3].

Ka alternativu paraugu nemsanas sistému var izmantot Carbosieve S-III (5], Anasorb 747 [6] vai Anasorb CMS
[7] absorbenta caurulites.

ATSAUCES

[1] INSHT. Determination of Ketones (Acetone, Methyl ethyl ketone, Methyl isobutyl ketone) in Air. Silica gel
adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA-031/A96.

PAREJAS METODES

[2] Carl]. Elskamps et al. An alternate sampling and analytical method for 2-butanone. Am. Ind. Hyg. Assoc.
J., 44(3): 201 (1983).

[3] J. O. Levin et al. Evaluation of solids sorbents for sampling ketones in work-room air. Ann. Occup. Hyg.,
31(1): 31 (1987).

(4] OSHA. 2-Butanone. METHOD 16 [Silica gel tube/Gas chromatography (FID)].

[5] OSHA. 2-Butanone. METHOD 84 [Carbosieve S-11I tube/ Gas chromatography (FID)).

[6] NIOSH. Methyl Ethyl Ketone. METHOD 2500 [Anasorb 747 tube/Gas chromatography (FID)].

[7] OSHA. 2-Butanone. METHOD 1004 [Anasorb CMS tube/Gas chromatography (FID)].

[8] INRS. Ketones I. SHEET 020 [Carboxen 1000 tube/Gas chromatography (FID)].
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5. PIELIKUMS

PROPIONSKABE LAPA Nr. 10
CAS Nr.: 79-09-4 2004. gada oktobris
AER (8 h): 31 mg/m?, 10 ppm AER (islaicigi): 62 mg/m?, 20 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot 181 gaisa caur
cauruliti, kas piepildita ar silikagelu (520/260 mesh). Propionskabi desorbé ar acetona/adens (1:1) $kidumu un
analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru, vai izmantojot jonu hromatografiju ar vaditspéjas
detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Nav noteikta.

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: silikagela caurulite Sagatavosana: desorbcija ar acetona/tdens (1:1) $ki-
(520/260 mesh) dumu.
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa Analitiska metode: gazes hromatografs ar liesmas
Ieteicamais plasmas atrums: 0,2 I/min. jonizacijas detektoru, vai jonu hromatografija ar vadit-
Ieteicamais tilpums: 181 spéjas detektoru.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA
Nav pétita.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: nav informacijas
Precizitate: nav informacijas
Sistematiska kliida: nav informacijas
Kopéja nenoteiktiba: nav informacijas

CITAS IPASIBAS
Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode

Finansialas izmaksas: vidéjas

ATSAUCES
[1] OSHA. Chemical Sampling Information. Propionic Acid. IMIS: 2168.
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5. PIELIKUMS

O-KSILOLS LAPA Nr. 11-1
CAS Nr.: 95-47-6 2004. gada oktobris
AER (8 h): 221 mg/m?3, 50 ppm AER (islaicigi): 442 mg/m3, 100 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,2 I/min. lidz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot
101 gaisa caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Paraugu 21 dienu var glabat ledusskapi.
o-ksilolu desorbé ar oglekla disulfidu, un iegiito $kidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas
detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 101 gaisa paraugiem noteiktu o-ksilola tvaika koncentraciju gaisa no 22 mg/m’lidz
450 mg/m*[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus aromatiskos oglidenrazus, pieméram, p-ksilolu, etilbenzolu u.c. [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE

Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavosana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un FFAP kapilaro vai citu kolon-
Ieteicamais plismas atrums: 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min. nu, ar kuru var atdalit nosakamos analitus.
Ieteicamais tilpums: 101

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba ledusskapi un analizé 21 dienas laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU (Sk. “Cita informacija”).

Desorbcijas efektivitate: 98,5 % (CV =1 %)
Precizitate: 1,3 %

Sistematiska klada: -7,6 %

Kopéja nenoteiktiba: 10,2 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigo AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 minfttes ar maksimalo ieteicamo plasmas atrumu (0,2 1/min.), uztverta o-ksilola dau-
dzums ir 1326 ug parauga, kas ir metodes piemérosanas diapazona.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Desorbcijas efektivitates, precizitates, sistematiskas kladas un kopéjas nenoteiktibas dati sakrit ar p-ksilolam
validéSana iegutajiem datiem. Ta ka o-ksilolam, p-ksilolam un m-ksilolam ir vienadas robezvértibas, un ir
paredzams, ka uztver$anas laika uz aktivas ogles un ta sekojosa desorbcija ar oglekla disulfidu tie reagés lidzigi,
tapéc attieciba uz visiem trijiem ksilola izomériem derigi tie pasi validacijas dati.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

0O-KSILOLS LAPA Nr. 11-1
CAS Nr.: 95-47-6 2004. gada oktobris
AER (8 h): 221 mg/m?3, 50 ppm AER (islaicigi): 442 mg/m3, 100 ppm

ATSAUCES

[1] INSHT. Determination of Aromatic Hydrocarbons (Benzene, Toluene, Ethylbenzene, p-Xylene, 1,2,4-
Trimethylbenzene) in Air. Activated charcoal adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA-030/A92.

PAREJAS METODES

[2] OSHA. Xylenes (o-, m-, p-Xylene), Ethylbenzene. METHOD 1002 [Activated charcoal tube/Gas chromato-
graphy (FID)].
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5. PIELIKUMS

0O-KSILOLS LAPA Nr. 11-2
CAS Nr.: 95-47-6 2004. gada oktobris
AER (8 h): 221 mg/m?3, 50 ppm AER (islaicigi): 442 mg/m3, 100 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Paraugs ir savakts ar pasivu paraugu néméju, kas satur 500 mg Anasorb 747. Paraugu 16 dienas var glabat ista-
bas temperatiira. o-ksilolu desorbé ar oglekla disulfidu, un iegtto skidumu analizé gazes hromatografa ar
liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai paraugiem, kas 240 minttes nemti ar 14,24 ml/min. lielu plasmas atrumu, noteiktu o-ksi-
lola tvaiku koncentraciju gaisa no 22 mg/m’lidz 450 mg/m’.

Ar So metodi vienlaikus var noteikt ari citus aromatiskos oglidenrazus, pieméram, m-ksilolu, p-ksilolu, etil-
benzolu un dimetilbenzolu (izoméru) [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: pasivs paraugu néméjs ar 500 mg  Sagatavosana: desorbcija ar 2 ml oglekla disulfidu.
Anasorb 747 Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Savaksanas atrums: 14,24 ml/min. jonizacijas detektoru un DB Wax kapilaro vai lidzigu
Paraugu nemsanas ilgums: 240 min kolonnu.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA
Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba istabas temperatira un analizé 21 dienas laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 89,4 % (CV = 3,2 %)
Precizitate: 0,3 %

Sistematiska klada: -3,5 %

Kopéja nenoteiktiba: 4,1 %

CITAS IPASIBAS
Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode

Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

So metodi nevar izmantot mérijumus veiksanai, lai salidzinatu ar islaicigo robezvértibu.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta 96 mg/m* (0,4 AER) koncentracijai. Sis diapazons atrodas koncentriciju diapazona no
0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz patlaban spéka eso$o 8 stundu robezveértibu.

Lapa noradita precizitate un sistematiska klada atbilst 3 gaisa paraugiem (3,42 1), kas vidés, kuras veidotas ar
83 % mitruma limeni, savakti ar 96 mg/m’lielu plasmas atrumu, kas atbilst 330 pg parauga.

Desorbcijas efektivitate atbilst 35 paraugu vidéjiem datiem, kas atbilst 1,075 ug parauga, 73 ug parauga, 146 ug
parauga, 292 ug parauga, 728 ug parauga, 1456 pg parauga un 2913 ug parauga.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

0O-KSILOLS LAPA Nr. 11-2
CAS Nr.: 95-47-6 2004. gada oktobris
AER (8 h): 221 mg/m?3, 50 ppm AER (islaicigi): 442 mg/m3, 100 ppm

Noraditais savaksanas atrums ir derigs tikai pasivai (diftizai) paraugu nemsanai, ko izmanto validésana (SKC
575-002).

ATSAUCES

[1] OSHA. Xylenes (o-, m-, p-Xylene), Ethylbenzene. METHOD 1002 [Anasorb 747 passive sampler/Gas chro-
matography (FID)].
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5. PIELIKUMS

1,2-DIHLORBENZOLS LAPA Nr. 12
CAS Nr.: 95-50-1 2004. gada oktobris
AER (8 h): 122 mg/m?3, 20 ppm AER (islaicigi): 306 mg/m3, 50 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas sitkni, ar atrumu 0,2 1/min., paraugu nem, izvadot 20 1 gaisa caur cau-
ruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Paraugu 14 dienas var glabat istabas temperatara. 1,2-dihlor-
benzolu desorbé ar oglekla disulfidu un iegito skidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas
detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 201 gaisa paraugiem noteiktu 1,2-dihlorbenzola tvaiku koncentraciju gaisa no 12 mg/m?
lidz 230 mg/m?[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus aromatiskos hlorogladenrazus, pieméram, benzilhloridu [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavo$ana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un SE-30 kapilaro vai citu kolon-

Ieteicamais pliismas atrums: 0,1 I/min. lidz 0,2 [/min. nu, ar kuru var atdalit nosakamos analitus.
Ieteicamais tilpums: 20 1

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba istabas temperatiira un analizé 14 dienu laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU
Desorbcijas efektivitate: 89,8 % (CV = 2,3 %)

Precizitate: 2,7 %
Sistematiska klada: -4,7 %
Kopéja nenoteiktiba: 10,1 %
CITAS IPASIBAS
Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas
CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigo AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 minttes ar maksimalo ieteicamo plismas atrumu (0,2 I/min.), iegita 1,2-dihlorbenzo-
la daudzums biis 918 ug parauga, kas ir metodes noteiksanas diapazona.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 12 mg/m’lidz 225 mg/m”. Sis diapazons atbilst koncentra-
ciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz patlaban spéka esoso 8 stundu robezvértibu.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

|
1,2-DIHLORBENZOLS LAPA Nr. 12
CAS Nr.: 95-50-1 2004. gada oktobris
AER (8 h): 122 mg/m?3, 20 ppm AER (islaicigi): 306 mg/m?, 50 ppm

Lapa noradita precizitate un sistematiska kltida atbilst 20 1 gaisa paraugiem, kas savakti vidés, kuras veidotas ar
mitrumu un bez ta; 1,2-dihlorbenzola koncentraciju diapazons taja ir no 12 mg/m’lidz 225 mg/m’, kas atbilst
240 pg parauga un 4500 pg parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 24 paraugiem diapazona no 250 ug parauga lidz 4800 pg
parauga.

ATSAUCES

[1] INSHT. Determination of Aromatic Chlorinated Hydrocarbons (1,2-Dichlorobenzene, Benzyl chloride) in
Air. Activated charcoal adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA-053/A02.

PAREJAS METODES

[2] NIOSH. Hydrocarbons, Halogenated. METHOD 1003 [Activated charcoal tube/Gas chromatography
(FID)].
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5. PIELIKUMS

1,2,4-TRIMETILBENZOLS LAPA Nr. 13
CAS Nr.: 95-63-6 2004. gada oktobris

AER (8 h): 100 mg/m3, 20 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas sikni, ar atrumu 0,2 I/min. lidz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot 81
gaisa caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Paraugu 21 dienu var glabat ledusskapi. 1,2,4-
trimetilbenzolu desorbé ar oglekla disulfidu, un iegiito skidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas joniza-
cijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 8 1 gaisa paraugiem noteiktu 1,2,4-trimetilbenzola tvaiku koncentraciju gaisa no 10 mg/m?
lidz 200 mg/m*[1].

Ar So metodi vienlaikus var noteikt ari citus aromatiskos ogladenrazus, pieméram, benzolu, toluolu, etilbenzo-
lu un p-ksilolu [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savakdanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavo$ana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un FFAP kapilaro kolonnu vai

Ieteicamais pliismas atrums: 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min. lidzigu.
Ieteicamais tilpums: 8 1

TRANSPORTESANA UN GLABASANA
Ne ilgak par 21 dienu 4 °C temperatira.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 96,8 % (CV =1 %)
Precizitate: 3,1 %

Sistematiska klada: -7,5 %

Kopéja nenoteiktiba: 13,7 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 16 mg/m?lidz 310 mg/m®. Sis diapazons neatbilst koncen-
traciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz patlaban spéka eso$o 8 stundu robezvértibu.

Lapa noradita precizitate un sistematiska klada atbilst 51 gaisa paraugiem, kas savakti vidés, kuras veidotas ar

mitrumu un bez ta; 1,2,4-trimetilbenzola koncentraciju diapazons taja ir no 16 mg/m’lidz 310 mg/m?, kas
atbilst 80 ug parauga un 1550 pg parauga.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

1,2,4-TRIMETILBENZOLS LAPA Nr. 13
CAS Nr.: 95-63-6 2004. gada oktobris

AER (8 h): 100 mg/m?3, 20 ppm

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 15 paraugiem diapazona no 90 ug parauga lidz 1500 pg
parauga.

METODES ADAPTACIJA

Lai lietotu metodi [1], izmantojot informaciju par validésanu, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé
saistiba ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums atrastos tada
koncentraciju diapazona, kuram metode validéta. Lai to paveiktu, vismaz 81 parauga janem ar 0,2 I/min. lidz
0,3 I/min. lielu plasmas atrumu, t.i., ievérojot lapa noraditos paraugu nemsanas apstaklus.

Sis tuvinajums dod iespéjas validésana ieguitas precizitates un sistematiskas klidas vértibas attiecinat uz nosa-
kamo koncentraciju diapazonu.

ATSAUCES

[1] INSHT. Determination of Aromatic Hydrocarbons (Benzene, Toluene, Ethylbenzene, p-Xylene, 1,2,4-
Trimethylbenzene) in Air. Activated charcoal adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA-030/A92.
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5. PIELIKUMS

KUMOLS (izopropilbenzols) LAPA Nr. 14
CAS Nr.: 98-82-8 2004. gada oktobris
AER (8 h): 100 mg/m3, 20 ppm AER (islaicigi): 250 mg/m3, 50 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,1 I/min. lidz 0,2 l/min., paraugu nem, izvadot
gaisu caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Kumolu desorbé ar oglekla disulfidu, un iegito
$kidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA
Metodi izmanto, lai 14 11idz 80 1 gaisa paraugiem noteiktu kumola tvaiku koncentraciju gaisa no 10 mg/m’lidz
200 mg/m*[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus aromatiskos oglidenrazus, pieméram, benzolu, toluolu, etilben-
zolu un ksilolu, naftalinu, a-metilstirolu, stirolu u.c. [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavosana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un FFAP kapilaro kolonnu vai
Ieteicamais pliismas atrums: lidzigu.

0,1 I/min. lidz 0,2 1/min.
Ieteicamais tilpums: 14 11idz 801

TRANSPORTESANA UN GLABASANA
Nav pétita.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 103,2 % (CV = 2,2 %)
Precizitate: 4,2 %

Sistematiska klada: 3,5 %

Kopéja nenoteiktiba: 11,9 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigo AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 minttes ar maksimalo ieteicamo plasmas atrumu (0,2 I/min.), iegita kumola dau-
dzums bis 750 pg parauga, kas ir arpus metodes izmanto$anas diapazonam.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1] un [2]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 120 mg/m’lidz 479 mg/m®. Sis diapazons neatbilst kon-
centraciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka eso$o 8 stundu robezveértibu.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

|
KUMOLS (izopropilbenzols) LAPA Nr. 14
CAS Nr.: 98-82-8 2004. gada oktobris
AER (8 h): 100 mg/m?3, 20 ppm AER (islaicigi): 250 mg/m3, 50 ppm

Lapa noradita precizitate un sistematiska klada atbilst 7 | gaisa paraugiem, kas savakti vidés, kuras veidotas bez
mitruma; kumola koncentraciju diapazons taja ir no 120 mg/m*1idz 479 mg/m?, kas atbilst 840 pg parauga un
3353 ug parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 18 paraugiem diapazona no 860 ug parauga lidz 3460 pg
parauga.

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot $os validacijas datus, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé saistiba
ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums atrastos tada
koncentraciju diapazona, kam metode bija validéta. Lai to paveiktu, ar plasmas atrumu 0,1 lidz 0,2 I/min. japa-
nem vismaz 80 1 gaisa parauga koncentracijai no 0,1 AER (10 mg/m?®) lidz 0,5 AER (20 mg/m®) un vismaz 141
gaisa parauga koncentracijai no 0,5 AER (50 mg/m?) lidz 2 AER (200 mg/m’®), t.i., ievérojot lapa noraditos
paraugu nemsanas apstaklus.

Sis tuvinajums dod iespéjas validésana iegaitas precizitates un sistematiskas kltidas vértibas attiecinat uz nosa-
kamo koncentraciju diapazonu.

ATSAUCES

[1] NIOSH. Hydrocarbons, Aromatics. METHOD 1501.
[2] DOCUMENTATION OF THE NIOSH VALIDATION TESTS. S 23. DHEW (NIOSH) Publication
No 77-185.
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5. PIELIKUMS

|
2-FENILPROPENS (a-metilstirols) LAPA Nr. 15
CAS Nr.: 98-83-9 2004. gada oktobris
AER (8 h): 246 mg/m3, 50 ppm AER (islaicigi): 492 mg/m3, 100 ppm
METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot
gaisu caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. 2-fenilpropénu desorbé ar oglekla disulfidu, un
iegato skidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 61 lidz 251 gaisa paraugiem noteiktu 2-fenilpropéna tvaiku koncentraciju gaisa no
25 mg/m*lidz 500 mg/m*[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus aromatiskos oglidenrazus, pieméram, benzolu, toluolu, etilben-
zolu, ksilolu, naftalinu, kumolu, stirolu u.c. [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavosana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas stiknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un FFAP kapilaro kolonnu vai

Ieteicamais plismas atrums: 0,1 [/min. 1idz 0,2 l/min.  lidzigu.
Ieteicamais tilpums: 6 1 lidz 251

TRANSPORTESANA UN GLABASANA
Nav pétita.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 91,7 % (CV = 1,5 %)
Precizitate: 4,8 %

Sistematiska kliida: -10,8 %

Kopéja nenoteiktiba: 20,4 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar Islaicigo AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 minites ar ieteicamo plasmas atrumu (0,2 I/min.), iegtta 2-fenilpropéna daudzums
biis 1476 pg parauga, kas ir metodes piemérosanas diapazona.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIU [1] un [2]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 236 mg/m’lidz 943 mg/m®. Sis diapazons neatbilst kon-
centraciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka eso$o 8 stundu robezvértibu.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

|
2-FENILPROPENS (a-metilstirols) LAPA Nr. 15
CAS Nr.: 98-83-9 2004. gada oktobris
AER (8 h): 246 mg/m3, 50 ppm AER (islaicigi): 492 mg/m3, 100 ppm

Lapa noradita precizitate un sistematiska klada atbilst 3 1 gaisa paraugiem, kas savakti vidés, kuras veidotas bez
mitruma; koncentraciju diapazons taja ir no 236 mg/m*lidz 943 mg/m’, kas atbilst 700 ug parauga un 2830 ug
parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 18 paraugiem diapazona no 687 ug parauga lidz 3570 ug
parauga.

METODES ADAPTACIJA

Lai lietojot metodi [1], varétu izmantot validacijas informaciju, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko defi-
né saistiba ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums atrastos tada
koncentraciju diapazona, kam metode bija validéta. Lai to paveiktu, ar 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min. lielu plasmas
atrumu japanem vismaz 25 1 gaisa parauga koncentracijai no 0,1 AER (25 mg/m®) lidz 0,5 AER (123 mg/m’) un
vismaz 61 gaisa parauga koncentracijai no 0,5 AER (123 mg/m’) lidz 2 AER (492 mg/m’), t.i., ievérojot lapa
noraditos paraugu nemsanas apstaklus.

Sis tuvindjums dod iespéjas validésana iegiitas precizitates un sistematiskas kladas vértibas attiecinat uz nosa-
kamo koncentraciju diapazonu.

ATSAUCES

[1] NIOSH. Hydrocarbons, Aromatics. METHOD 1501.
[2] DOCUMENTATION OF THE NIOSH VALIDATION TESTS. S 26. DHEW (NIOSH) Publication
No 77-185.
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5. PIELIKUMS

ETILBENZOLS LAPA Nr. 16-1
CAS Nr.: 100-41-4 2004. gada oktobris
AER (8 H): 442 mg/m?, 100 ppm AER (islaicigi): 884 mg/m?, 200 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,2 I/min. lidz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot 51
gaisa caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Paraugu 21 dienu var glabat ledusskapi.
Etilbenzolu desorbé ar oglekla disulfidu, un iegtto skidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas
detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 51 gaisa paraugiem noteiktu etilbenzola tvaiku koncentraciju gaisa no 50 mg/m’ lidz
950 mg/m’ [1].

Ar So metodi vienlaikus var noteikt ari citus aromatiskos ogltdenrazus, pieméram, p-ksilolu, benzolu, toluolu
un 1,2,4-trimetilbenzolu [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavo$ana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas stknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un FFAP kapilaro kolonnu vai

Ieteicamais pliasmas atrums: 0,1 1/min. lidz 0,2 1/min. lidzigu.
Ieteicamais tilpums: 51

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tie uzglabati ledusskapi un analizéti 21 dienas laika péc
nemsanas.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU
Desorbcijas efektivitate: 100 % (CV = 1,1 %)

Precizitate: 1,9 %
Sistematiska klada: -4,9 %
Kopéja nenoteiktiba: 8,7 %
CITAS IPASIBAS
Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas
CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigo AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 mindtes ar maksimalo ieteicamo plismas atrumu (0,2 I/min.), ieguta etilbenzola dau-
dzums biis 2650 pg parauga, kas ir metodes izmantosanas diapazona.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 49 mg/m?*lidz 942 mg/m®. Sis diapazons atbilst koncen-
traciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka esoSo 8 stundu robezveértibu.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

ETILBENZOLS LAPA Nr. 16-1
CAS Nr.: 100-41-4 2004. gada oktobris
AER (8 H): 442 mg/m3, 100 ppm AER (ISLAICIGI): 884 mg/m?, 200 ppm

Lapa noradita precizitate un sistematiska klaida atbilst 51 gaisa paraugiem, kas savakti vidés, kuras veidotas ar
mitrumu un bez ta; koncentraciju diapazons taja ir no 49 mg/m*lidz 942 mg/m’, kas atbilst 245 pg parauga un
4700 pg parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 15 paraugiem diapazona no 257 ug parauga lidz 4000 ug
parauga.
ATSAUCES
[1] INSHT. Determination of Aromatic Hydrocarbons (Benzene, Toluene, Ethylbenzene, p-Xylene, 1,2,4-
Trimethylbenzene) in Air. Activated charcoal adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA-030/A92.
PAREJAS METODES

[2] NIOSH. Hydrocarbons, Aromatics. METHOD 1501 [Activated charcoal tube/Gas chromatography (FID)).
[3] OSHA. Xylenes (o-, m-, p-Xylene), Ethylbenzene. METHOD 1002 [Activated charcoal tube/Gas chromato-
graphy (FID)].
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5. PIELIKUMS

ETILBENZOLS LAPA Nr. 16-2
CAS Nr.: 100-41-4 2004. gada oktobris
AER (8 h): 442 mg/m3, 100 ppm AER (islaicigi): 884 mg/m3, 200 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Paraugus nem ar pasivas (diftizas) paraugu nemsanas ierici, izmantojot 500 mg Anasorb 747. Paraugu 16 die-
nas var glabat istabas temperatira. Etilbenzolu desorbé ar oglekla disulfidu un iegito $kidumu analizé gazes
hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai paraugiem, kas 240 mintates nemti ar 13,83 ml/min. lielu plasmas atrumu, noteiktu etil-
benzola tvaiku koncentraciju gaisa no 45 mg/m’lidz 890 mg/m’.

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus aromatiskos ogladenrazus, pieméram, m-ksilolu, p-ksilolu, o-ksi-
lolu un ksilolu (izoméru maisijums) [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: pasivas paraugu nemsanas ierice  Sagatavosana: desorbcija ar 2 ml oglekla disulfidu.
ar 500 mg Anasorb 747 Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Nemsanas atrums: 13,83 ml/min. jonizacijas detektoru un DB Wax kapilaro vai lidzigu
Paraugu nemsanas ilgums: 240 min kolonnu.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba istabas temperatiira un analizé 21 dienas laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU
Desorbcijas efektivitate: 99,1 % (CV = 2,8 %)

Precizitate: 0,4 %
Sistematiska klada: -2,2 %
Kopéja nenoteiktiba: 3 %
CITAS IPASIBAS
Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas
CITA INFORMACIJA

So metodi nevar izmantot mérijumus veiksanai, lai salidzinatu ar islaicigo robezvértibu.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta 73 mg/m*(0,16 AER) koncentracijai. Si vértiba atrodas koncentraciju diapazona no
0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka eso$o 8 stundu robezvértibu.

Lapa noradita precizitate un sistematiska klada atbilst 3 gaisa paraugiem (3,32 1), kas vidés, kuras veidotas ar
83 % mitruma limeni, savakti ar 73 mg/m’lielu plasmas atrumu, kas atbilst 240 ug parauga.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

|
ETILBENZOLS LAPA Nr. 16-2
CAS Nr.: 100-41-4 2004. gada oktobris
AER (8 h): 442 mg/m?, 100 ppm AER (islaicigi): 884 mg/m3, 200 ppm

Desorbcijas efektivitate atbilst 35 paraugu vidéjiem datiem, kas atbilst 1,06 pg parauga, 74 pg parauga, 147 pg
parauga, 294 pg parauga, 736 pg parauga, 1471 pg parauga un 2942 pg parauga.

Noraditais nemsanas atrums ir derigs tikai pasivam (difazam) paraugu néméjam, ko izmanto validésana (SKC
575-002).

ATSAUCES

[1] OSHA. Xylenes (o-, m-, p-Xylene), Ethylbenzene. METHOD 1002 [Anasorb 747 passive sampler/Gas chro-
matography (FID)].
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5. PIELIKUMS

KAPROLAKTAMS (putekli un tvaiki) LAPA Nr. 17
CAS Nr.: 105-60-2 2004. gada oktobris
AER (8 h): 10 mg/m? AER (islaicigi): 40 mg/m3

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas sikni, ar atrumu 1 1/min., paraugu nem, izvadot 1001 gaisa caur
OVS-7 paraugu néméju ar stiklskiedras filtru un divam XAD-7 270/140 mg sekcijam. Kaprolaktamu ar meta-
nolu desorbé atseviski no filtra un abam absorbenta sekcijam un iegtto $kidumu analizé $kidruma hromato-

grafa ar ultravioleto staru detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodes izmantojamiba nav apstiprinata [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: OVS-7 paraugu némeéjs ar stikl-  Sagatavosana: katras caurulites sastavdala atseviski
skiedras filtru un divam XAD-7 270/140 mg sekci- 1 h tiek desorbéta ar 4 ml metanolu.
jam Analitiska metode: skidruma hromatografija ar ultra-
Paraugu nemsanas siiknis: daudzfunkcionals indi-  violeto staru detektoru un 0,25 m LC-DB18 vai lidzigu
viduals kolonnu.

Ieteicamais plasmas atrums: 1 1/min.
Ieteicamais tilpums: 100 |

TRANSPORTESANA UN GLABASANA
Nav pétita.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: nav informacijas
Precizitate: nav informacijas
Sistematiska klada: nav informacijas
Kopéja nenoteiktiba:

CITAS IPASIBAS

v ¢ =

Sarezgitibas pakape: sarezgiti izmantojama
Finansialas izmaksas: augstas

CITA INFORMACIJA

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]
Metode ir klasificéta ka daléji OSHA validéta.

Iepriek§minétaja metodé sniegtie dati nav atbilstosi un nav pietiekami parliecinosi tas noveértésanai.

ATSAUCES

[1] OSHA. Caprolactam. METHOD PV-2012.
[2] OSHA. Chemical Sampling Information. Caprolactam (vapor). IMIS: 0524.
[3] OSHA. Chemical Sampling Information. Caprolactam (dust). IMIS: 0523.
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5. PIELIKUMS

3-HEPTANONS (etilbutilketons) LAPA Nr. 18
CAS Nr.: 106-35-4 2004. gada oktobris

AER (8 h): 95 mg/m?, 20 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,1 1/min. 1idz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot gaisu
caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. 3-heptanonu desorbé ar oglekla disulfidu, kas satur 1 %
metanola, un iegtto skidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 26 11idz 100 1 gaisa paraugiem noteiktu 3-heptanona koncentraciju gaisa no 9,5 mg/m?*lidz
190 mg/m’[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus ketonus, pieméram, metilamilketonu, mezitiloksidu u.c. [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavosana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu, kas
(100 mg/50 mg) satur 1 % metanola.
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Ieteicamais pliismas atrums: 0,1 I/min. lidz 0,2 /min. jonizacijas detektoru un FFAP kapilaro vai lidzigu
Ieteicamais tilpums: 26 1lidz 100 1 kolonnu.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA
Nav pétita.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 94 % (CV = 2,2 %)
Precizitate: 12,5 %

Sistematiska klada: -3,1 %

Kopéja nenoteiktiba: 28,1 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA
INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1] un [2]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 100 mg/m’lidz 463 mg/m>. Sis diapazons neatbilst kon-
centraciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka esoso 8 stundu robezvértibu.

Lapa noradita precizitate un sistematiska klada atbilst 101 gaisa paraugiem, kas savakti vidés, kuras veidotas
bez mitruma; 3-heptanona koncentraciju diapazons taja ir no 100 mg/m?lidz 463 mg/m’, kas atbilst 1000 pg

parauga un 4630 ug parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 18 paraugiem diapazona no 1150 pg parauga lidz 4600 pg
parauga.

173 =



PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

3-HEPTANONS (etilbutilketons) LAPA Nr. 18
CAS Nr.: 106-35-4 2004. gada oktobris

AER (8 h): 95 mg/m?, 20 ppm

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] izmantotu, izmantojot validacijas informaciju, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé
saistiba ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums atrastos tada
koncentraciju diapazona, kam metode bija validéta. Lai to paveiktu, ar 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min. lielu plismas
atrumu japanem vismaz 1001 parauga koncentracijai no 0,1 AER (9,5 mg/m’®) lidz 0,5 AER (47 mg/m?®) un
vismaz 26 1 parauga koncentracijai no 0,5 AER (47 mg/m?®) lidz 2 AER (190 mg/m’), t.i., ievérojot lapa noradi-
tos paraugu nemsanas apstaklus.

Sis tuvinajums dod iespéjas validésana iegiitas precizitates un sistematiskas kliidas vértibas attiecinat uz nosa-
kamo koncentraciju diapazonu.
ATSAUCES

[1] NIOSH. Ketones II. METHOD 1301.
[2] DOCUMENTATION OF THE NIOSH VALIDATION TESTS. S 16. DHEW (NIOSH) Publication
No 77-185.
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5. PIELIKUMS

P-KSILOLS LAPA Nr. 19-1
CAS Nr.: 106-42-3 2004. gada oktobris
AER (8 h): 221 mg/m?3, 50 ppm AER (islaicigi): 442 mg/m3, 100 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,2 I/min. 1idz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot
101 gaisa caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Paraugu 21 dienu var glabat ledusskapi.
p-ksilolu desorbé ar oglekla disulfidu, un iegato $kidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas
detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 101 gaisa paraugiem noteiktu p-ksilola tvaiku koncentraciju gaisa no 22 mg/m’ lidz
450 mg/m* [1].

Ar $0 metodi vienlaikus var noteikt ari citus aromatiskos ogliidenrazus, pieméram, etilbenzolu, benzolu, tolu-
olu un 1,2,4-trimetilbenzolu [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavosana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un FFAP kapilaro kolonnu vai

Ieteicamais plismas atrums: 0,1 [/min. 1idz 0,2 l/min.  lidzigu.
Ieteicamais tilpums: 101

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba ledusskapi un analizé 21 dienas laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 98,5 % (CV =1 %)
Precizitate: 1,3 %

Sistematiska klada: -7,6 %

Kopéja nenoteiktiba: 10,2 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigo AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 minttes ar maksimalo ieteicamo plismas atrumu (0,2 I/min.), iegata p-ksilola dau-
dzums bis 1326 pg parauga, kas ir metodes noteiksanas diapazona.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 50 mg/m?*lidz 850 mg/m®. Sis diapazons neatbilst koncen-
traciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka esoso 8 stundu robezvértibu.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

|
P-KSILOLS LAPA Nr. 19-1
CAS Nr.: 106-42-3 2004. gada oktobris
AER (8 h): 221 mg/m?3, 50 ppm AER (islaicigi): 442 mg/m3, 100 ppm

Lapa noradita precizitate un sistematiska klaida atbilst 51 gaisa paraugiem, kas savakti vidés, kuras veidotas ar
mitrumu un bez ta; p-ksilola koncentraciju diapazons taja ir no 50 mg/m’lidz 850 mg/m?, kas atbilst 250 pg
parauga un 4250 ug parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 20 paraugiem diapazona no 257 ug parauga lidz 4040 ug

parauga.

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot $os validacijas datus, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé saistiba
ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums atrastos tada
koncentraciju diapazona, kam metode bija validéta. Lai to paveiktu, vismaz 101 parauga janem ar 0,1 I/min.
lidz 0,2 /min. lielu plismas atrumu, t.i., ievérojot lapa noraditos paraugu nemsanas apstaklus.

Sis tuvinajums lauj validésana iegiitas precizitites un sistematiskas kliidas vértibas attiecinat uz nosakamo
koncentraciju diapazonu.
ATSAUCES
[1] INSHT. Determination of Aromatic Hydrocarbons (Benzene, Toluene, Ethylbenzene, p-Xylene, 1,2,4-
Trimethylbenzene) in Air. Activated charcoal adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA-030/A92.
PAREJAS METODES

[2] NIOSH. Hydrocarbons, Aromatics. METHOD 1501 [Activated charcoal tube/Gas chromatography (FID)].
[3] OSHA. Xylenes (o-, m-, p-Xylene), Ethylbenzene. METHOD 1002 [Activated charcoal tube/Gas chromato-
graphy (FID)].
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5. PIELIKUMS

P-KSILOLS LAPA Nr. 19-2
CAS Nr.: 106-42-3 2004. gada oktobris
AER (8 h): 221 mg/m?3, 50 ppm AER (islaicigi): 442 mg/m3, 100 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Paraugu nem ar pasivas (diftizas) paraugu nemsanas ierici, izmantojot 500 mg Anasorb 747. Paraugu 16 dienas
var glabat istabas temperatira. p-ksilolu desorbé ar oglekla disulfidu, un iegtto $kidumu analizé gazes hroma-
tografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai paraugiem, kas ar diftiziju pasiva paraugu nemsanas iericé 240 min nemti ar 13,94 ml/min.
lielu plasmas atrumu, noteiktu p-ksilola tvaiku koncentraciju gaisa no 45 mg/m’lidz 890 mg/m’.

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus aromatiskos oglidenrazus, pieméram, m-ksilolu, o-ksilolu, etil-
benzolu un ksilolu (izoméru maisijums) [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: pasivas (difiizas) paraugu nemsa-  Sagatavo$ana: desorbcija ar 2 ml oglekla disulfidu.
nas ierice ar 500 mg Anasorb 747 Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Savaksanas atrums: 13,94 ml/min. jonizacijas detektoru un DB Wax kapilaro vai lidzigu
Paraugu nemsanas ilgums: 240 min kolonnu.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba istabas temperatiira un analizé 21 dienas laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 95,3 % (CV = 2,1 %)
Precizitate: 0,5 %

Sistematiska kluda: -3 %

Kopéja nenoteiktiba: 4 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA
So metodi nevar izmantot mérijumus veiksanai, lai salidzinatu ar islaicigo robezvértibu.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta 90 mg/m? (0,4 AER) koncentracijai. Si vértiba atrodas koncentraciju diapazona no
0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka esoso 8 stundu robezveértibu.

Lapa noradita precizitate un sistematiska klada atbilst 3 gaisa paraugiem (3,35 1), kas vidés, kuras veidotas ar
83 % mitruma limeni, savakti ar 90 mg/m®lielu plismas atrumu, kas atbilst 300 pg parauga.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

|
P-KSILOLS LAPA Nr. 19-2
CAS Nr.: 106-42-3 2004. gada oktobris
AER (8 h): 221 mg/m?3, 50 ppm AER (islaicigi): 442 mg/m3, 100 ppm

Desorbcijas efektivitate atbilst 35 paraugu vidéjiem datiem, kas atbilst 1,54 pg parauga, 73 ug parauga, 145 g
parauga, 290 pg parauga, 725 pug parauga, 1456 pg parauga un 2902 ug parauga. Noraditais nemsanas atrums ir
derigs tikai pasivas (diftizas) paraugu nemsanas iericei, kas izmantota validésana (SKC 575-002).

ATSAUCES

[1] OSHA. Xylenes (o-, m-, p-Xylene), Ethylbenzene. METHOD 1002 [Anasorb 747 passive sampler/Gas chro-
matography (FID)].
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5. PIELIKUMS

1,4-DIHLORBENZOLS LAPA Nr. 20
CAS Nr.: 106-46-7 2004. gada oktobris
AER (8 h): 122 mg/m?, 20 ppm AER (islaicigi): 306 mg/m?, 50 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot
gaisu caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. 1,4-dihlorbenzolu desorbé ar oglekla disulfidu,
un iegiito Skidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 101 lidz 601 gaisa paraugiem noteiktu 1,4-dihlorbenzola tvaiku koncentraciju gaisa no
10 mg/m*lidz 250 mg/m*[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus hlorogltadenrazus, pieméram, hloroformu, hlorbenzolu, 1,2-di-
hlorbenzolu u.c. [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE

Savakdanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavo$ana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un 3m SP 1000 vai lidzigu
Ieteicamais plismas atrums: 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min.  kolonnu.

Ieteicamais tilpums: 1011idz 601

TRANSPORTESANA UN GLABASANA
Nav pétita.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Precizitate: 1,3 %

Sistematiska klada: -11,8 %

Kopéja nenoteiktiba: 14,4 %

Desorbcijas efektivitate: 91,1 % (CV = 2,2 %)

CITAS IPASIBAS
Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode

Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigu AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 minttes ar maksimalo ieteicamo plasmas atrumu (0,2 I/min.), iegata 1,4-dihlorben-
zola daudzums buis 4200 pg parauga, kas ir metodes izmantosanas diapazona.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1] un [2]

“NIOSH Validacijas testu dokumentacija” (Documentation of the NIOSH Validation Tests) ieklauj atgtistami-
bas datus trim koncentraciju limeniem — 2 AER (831 mg/m’), 1 AER un 0,5 AER, bet koncentracija nav kon-
kreéti noradita, tapéc Sajos limenos nav secindjumu par precizitati vai sistematisko kladu.
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1,4-DIHLORBENZOLS LAPA Nr. 20
CAS Nr.: 106-46-7 2004. gada oktobris
AER (8 h): 122 mg/m?, 20 ppm AER (islaicigi): 306 mg/m?, 50 ppm

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no =~ 208 mg/m’lidz 831 mg/m’. Sis diapazons neatbilst kon-
centraciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka eso$o 8 stundu robezvértibu.

Lapa noradita precizitate un sistematiska klada atbilst 3 1 gaisa paraugiem, kas savakti vidés, kuras veidotas bez
mitruma; 1,4-dihlobenzola koncentraciju diapazons taja ir no =~ 208 mg/m?lidz 831 mg/m?, kas atbilst = 625 pg
parauga un 2500 ug parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 18 paraugiem diapazona no 676 ug parauga lidz 2700 ug
parauga.

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot informaciju par validésanu, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé
saistiba ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums atrastos tada
koncentraciju diapazona, kam metode bija validéta. Lai to paveiktu, ar 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min. lielu plasmas
atrumu japanem vismaz 60 1 gaisa parauga koncentracijai no 0,1 AER (12 mg/m’) lidz 0,5 AER (61 mg/m?®) un
vismaz 101 gaisa parauga koncentracijai no 0,5 AER (61 mg/m?) lidz 2 AER (244 mg/m’), t.i., ievérojot lapa
noraditos paraugu nemsanas apstaklus.

Sis tuvindjums dod iespéjas validésana iegiitas precizitates un sistematiskas kladas vértibas attiecinat uz nosa-
kamo koncentraciju diapazonu.

ATSAUCES

[1] NIOSH. Hydrocarbons, Halogenated. METHOD 1003.
[2] DOCUMENTATION OF THE NIOSH VALIDATION TESTS. S 281. DHEW (NIOSH) Publication
No 77-185.
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5. PIELIKUMS

ALILSPIRTS (2-propén-1-ols) LAPA Nr. 21
CAS Nr.: 107-18-6 2004. gada oktobris
AER (8 h): 4,8 mg/m?, 2 ppm AER (islaicigi): 12,1 mg/m?3, 5 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas sikni, ar atrumu 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot
gaisu caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Alilspirtu desorbé ar oglekla disulfidu, un iegtto
$kidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 101 lidz 501 gaisa paraugiem noteiktu alilspirta tvaiku koncentraciju gaisa no 0,48 mg/m’
lidz 9,6 mg/m’[1].

Ar $0 metodi vienlaikus var noteikt ari citus spirtus, pieméram, izoamilspirtu, cikloheksanolu, diacetonspirtu
u.c. [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE

Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavosana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un 3 m SP 1000 vai lidzigu
Ieteicamais pliismas atrums: 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min.  kolonnu.

Ieteicamais tilpums: 101 lidz 50 1

TRANSPORTESANA UN GLABASANA
Nav pétita.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 90,1 % (CV = 3,2 %)
Precizitate: 12,4 %

Sistematiska klada: -4,4 %

Kopéja nenoteiktiba: 29,2 %

CITAS IPASIBAS

v ¢ =

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigo AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 minates un ja paraugs tiek nemts ar maksimalo ieteicamo plismas atrumu
(0,2 /min.), iegata alilspirta daudzums bts 36 pg parauga, kas ir metodes izmantosanas diapazona.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIU [1] un [2]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 1,8 mg/m?*lidz 8,4 mg/m?’. Sis diapazons neatbilst koncen-
traciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka esoso 8 stundu robezvértibu.
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ALILSPIRTS (2-propén-1-ols) LAPA Nr. 21
CAS Nr.: 107-18-6 2004. gada oktobris
AER (8 h): 4,8 mg/m?, 2 ppm AER (islaicigi): 12,1 mg/m?3, 5 ppm

Lapa noradita precizitate un sistematiska kltida atbilst 101 gaisa paraugiem, kas savakti vidés, kuras veidotas
bez mitruma; alilspirta koncentraciju diapazons taja ir no 1,8 mg/m?*lidz 8,4 mg/m’, kas atbilst 20 ug parauga
un 84 ug parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 18 paraugiem diapazona no 24 pg parauga lidz 96 pg
parauga.

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot $os validacijas datus, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé saistiba
ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums atrastos tada
koncentraciju diapazona, kam metode bija validéta. Lai to paveiktu, ar 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min. lielu plasmas
atrumu japanem vismaz 50 1 gaisa parauga koncentracijai no 0,1 AER (0,5 mg/m®) lidz 0,5 AER (2,5 mg/m?) un
vismaz 101 gaisa parauga koncentracijai no 0,5 AER (2,5 mg/m’) lidz 2 AER (9,6 mg/m’®), t.i,, ievérojot lapa
noraditos paraugu nemsanas apstaklus.

Sis tuvinajums dod iespéjas validésana iegiitas precizitates un sistematiskas kladas vértibas attiecinat uz nosa-
kamo koncentraciju diapazonu.
ATSAUCES

[1] NIOSH. Alcohols III. METHOD 1402.
[2] DOCUMENTATION OF THE NIOSH VALIDATION TESTS. S 52. DHEW (NIOSH) Publication
No 77-185.
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5. PIELIKUMS

ETILENGLIKOLS LAPA Nr. 22
CAS Nr.: 107-21-1 2004. gada oktobris
AER (8 h): 52 mg/m?, 10 ppm AER (islaicigi): 104 mg/m?, 40 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 1 1/min., paraugu nem, izvadot 601 gaisa caur
OVS-7 paraugu némeéju ar stiklSkiedras filtru un divam XAD-7 270/140 mg sekcijam. Etilénglikolu desorbé ar
metanolu atseviski no filtra un abam absorbenta sekcijam, un iegiito skidumu analizé skidruma hromatogra-
fa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodes izmantojamiba nav apstiprinata [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE

Savaksanas vide: OVS-7 paraugu nemsanas iericear ~ Sagatavosana: katras caurulites sastavdala atseviski
stikl$kiedras filtru un divam XAD-7 270/140 mg 1 h tiek desorbéta ar 2 ml metanolu.

sekcijam Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siiknis: daudzfunkcionals indi-  jonizacijas detektoru un Rtx-35 kapilaro vai lidzigu
viduals kolonnu.

Ieteicamais plismas atrums: 1 1/min.
Ieteicamais tilpums: 60 1

TRANSPORTESANA UN GLABASANA
Nav pétita.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 99,5 % (CV = 2,5 %)
Precizitate: nav informacijas

Sistematiska klada: nav informacijas

Kopéja nenoteiktiba: nav informacijas

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: sarezgiti izmantojama
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]
Metode ir klasificéta ka daléji OSHA validéta.

Lapa noraditais desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 24 paraugiem diapazona no 146 ug parau-
ga lidz 2916 g parauga.

Ieprieksminétaja metodé sniegtie dati nav pietiekami, lai izdaritu galigus secinajumus par novértéjamo metodi.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

LAPA Nr. 22

ETILENGLIKOLS
2004. gada oktobris

CAS Nr.: 107-21-1
AER (8 h): 52 mg/m?3, 10 ppm AER (islaicigi): 104 mg/m?, 40 ppm

ATSAUCES
[1] OSHA. Ethylene glycol. METHOD PV-2024.

PAREJAS METODES

[2] NIOSH. Glycols. METHOD 5523 [OVS-7 sampler/Gas chromatography (FID)].
[3] Andersson K, Levin J.O. Sampling of ethylene glycol derivates in work-room air using Amberlite XAD

resins. Chemosphere 1982; 11: 1115-1119.
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5. PIELIKUMS

1-METOKSI-2-PROPANOLS (propilénglikola metiléteris) LAPA Nr. 23
CAS Nr.: 107-98-2 2004. gada oktobris
AER (8 h): 375 mg/m?, 100 ppm AER (islaicigi): 568 mg/m?, 150 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas sikni, ar atrumu 0,2 I/min. lidz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot 101
gaisa caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Paraugu 21 dienu var glabat ledusskapi. 1-metok-
si-2-propanolu desorbé ar dihlormetanu, kas satur 5 % metanola, un iegito $kidumu analizé gazes hromato-
grafa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 101 gaisa paraugiem noteiktu 1-metoksi-2-propanola tvaiku koncentraciju gaisa no
32 mg/m*lidz 760 mg/m’[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus glikolu éterus, pieméram, 2-etoksietanolu [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavos$ana: desorbcija ar 1 ml dihlormetanu, kas
(100 mg/50 mg) satur 5 % (v/v) metanola.
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Ieteicamais plasmas atrums: 0,1 I/min. lidz 0,2 [/min. jonizacijas detektoru un FFAP kapilaro kolonnu vai
Ieteicamais tilpums: 101 lidzigu.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba ledusskapi un analizé 21 dienas laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 100,8 % (CV = 2,9 %)
Precizitate: 0,9 %

Sistematiska klada: -8,3 %

Kopéja nenoteiktiba: 10,1 %

CITAS IPASIBAS

v ¢ =

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigo AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 minttes ar maksimalo ieteicamo pliismas atrumu (0,2 I/min.), iegiita 1-metoksi-2-
propanola daudzums biis 1700 ug parauga, kas ir metodes piemérosanas diapazona.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 32 mg/m?*lidz 760 mg/m®. Sis diapazons atbilst koncen-
traciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka esoso 8 stundu robezvértibu.
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1-METOKSI-2-PROPANOLS (propilénglikola metiléteris) LAPA Nr. 23
CAS Nr.: 107-98-2 2004. gada oktobris
AER (8 h): 375 mg/m?, 100 ppm AER (islaicigi): 568 mg/m?, 150 ppm

Lapa noradita precizitate un sistematiska kltida atbilst 10 1 gaisa paraugiem, kas savakti vidés, kuras veidotas ar
mitrumu un bez ta; 1-metoksi-2-propanola koncentraciju diapazons taja ir no 32 mg/m*lidz 760 mg/m’, kas
atbilst 320 ug parauga un 7600 pg parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 12 paraugiem diapazona no 400 ug parauga lidz 7000 ug
parauga.
ATSAUCES
[1] INSHT. Determination of Glycol Ethers (1-Methoxy-2-propanol, 2-Ethoxyethanol) in Air. Activated charcoal
adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA-017/A89.
PAREJAS METODES

[2] OSHA. Propylene Glycol Monomethyl Ethers / Acetates. METHOD 99 [Activated charcoal tube/Gas chro-
matography (FID)].

M 186



5. PIELIKUMS

4-METIL-2-PENTANONS (metilizobutilketons) LAPA Nr. 24
CAS Nr.: 108-10-1 2004. gada oktobris
AER (8 h): 83 mg/m?, 20 ppm AER (islaicigi): 208 mg/m?, 50 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,05 l/min., paraugu nem, izvadot 2,51 gaisa caur
cauruliti, kas piepildita ar 150/75 mg silikagela. Paraugu 14 dienas var glabat ledusskapi. 4-metil-2-pentano-
nu desorbé ar 1 ml dimetilformamida, un iegito $kidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas
detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 2,51 gaisa paraugiem noteiktu 4-metil-2-pentanona tvaiku koncentraciju gaisa no
8,3 mg/m’lidz 166 mg/m*[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus ketonus, pieméram, acetonu un metiletilketonu [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: silikagela standartcaurulite Sagatavosana: desorbcija ar 1 ml dimetilformamidu.
(150 mg/75 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un SE-30 kapilaro vai lidzigu
Ieteicamais plasmas atrums: 0,05 I/min. kolonnu.

Ieteicamais tilpums: 2,51

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba ledusskapi un analizé 14 dienu laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 102,7 % (CV = 3,2 %)
Precizitate: 3,4 %

Sistematiska klada: -5,4 %

Kopéja nenoteiktiba: 12,2 %

CITAS IPASIBAS
Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode

Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigu AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 minttes ar ieteicamo plasmas atrumu (0,05 I/min.), iegita 4-metil-2-pentanona dau-
dzums bis 156 pg parauga, kas ir metodes piemérosanas diapazona.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 22 mg/m*lidz 440 mg/m?’. Sis diapazons daléji atbilst kon-
centraciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka eso$o 8 stundu robezveértibu.
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4-METIL-2-PENTANONS (metilizobutilketons) LAPA Nr. 24
CAS Nr.: 108-10-1 2004. gada oktobris
AER (8 h): 83 mg/m?3, 20 ppm AER (islaicigi): 208 mg/m?, 50 ppm

Lapa noradita precizitate un sistematiska klada atbilst 1 1 gaisa paraugiem, kas vidés, kuras veidotas ar mitrumu
un bez ta, savakti ar 0,05 I/min. lielu plismas atrumu; 4-metil-2-pentanona koncentraciju diapazons taja ir no
22 mg/m*lidz 440 mg/m?, kas atbilst 22 pug parauga un 440 ug parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 35 paraugiem diapazona no 24 pg parauga lidz 637 pg
parauga.

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot informaciju par validésanu, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé
saistiba ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums atrastos tada
koncentraciju diapazona, kam metode validéta. Lai to paveiktu, vismaz 2,51 parauga janem ar 0,05 I/min. lidz
0,2 I/min. lielu plasmas atrumu, t.i., ievérojot lapa noraditos paraugu nemsanas apstaklus.

Sis tuvindjums dod iespéjas validésana iegitas precizitates un sistematiskas kladas vértibas attiecinat uz nosa-
kamo koncentraciju diapazonu.

PAPILDU INFORMACIJA
4-metil-2-pentanonam, kas uztverts ar aktivo ogli un desorbéts ar oglekla disulfidu, nerodas stabilitates prob-

lémas, tapéc to var izmantot ka alternativu 4-metil-2-pentanona noteiksanai gaisa [2].

ATSAUCES

[1] INSHT. Determination of Ketones (Acetone, Methyl ethyl ketone, Methyl isobutyl ketone) in Air. Silica gel
adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA-031/A96.

PAREJAS METODES

[2] NIOSH. Ketones . METHOD 1300 [Activated charcoal tube/Gas chromatography (FID)).
[3] INRS. Ketones I. SHEET 020 [Carboxen 1000 tube/Gas chromatography (FID)].
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5. PIELIKUMS

M-KSILOLS LAPA Nr. 25-1
CAS Nr.: 108-38-3 2004. gada oktobris
AER (8 h): 221 mg/m?, 50 ppm AER (islaicigi): 442 mg/m?, 100 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,2 /min. lidz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot 101
gaisa caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Paraugu 21 dienu var glabat ledusskapi. m-ksilo-
lu desorbé ar oglekla disulfidu un iegiito $kidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 101 gaisa paraugiem noteiktu m-ksilola tvaiku koncentraciju gaisa no 22 mg/m’*lidz
450 mg/m*[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus aromatiskos oglidenrazus, pieméram, p-ksilolu, etilbenzolu u.c. [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE

Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavosana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un FFAP kapilaro kolonnu vai
Ieteicamais plismas atrums: 0,1 [/min. lidz 0,2 [/min.  lidzigu.

Ieteicamais tilpums: 101

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba ledusskapi un analizé 21 dienas laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU (Sk. ”Cita informacija”)

Desorbcijas efektivitate: 98,5 % (CV =1 %)
Precizitate: 1,3 %

Sistematiska klada: -7,6 %

Kopéja nenoteiktiba: 10,2 %

CITAS IPASIBAS
Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas
CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigo AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 minates ar maksimalo ieteicamo plasmas atrumu (0,2 I/min.), iegtita m-ksilola dau-
dzums bis 1326 pg parauga, kas ir metodes piemeérosanas diapazona.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Desorbcijas efektivitates, precizitates, sistematiskas kladas un kopéjas nenoteiktibas dati sakrit ar p-ksilola vali-
désana iegutajiem datiem. Ta ka o-ksilolam, m-ksilolam un p-ksilolam ir vienadas robezvértibas un ir pare-
dzams, ka uztversanas laika uz aktivas ogles un tai sekojosaja desorbcija ar oglekla disulfidu tie reagés lidzigi,
attieciba uz visiem trijiem ksilola izomériem izmantojami tie pasi validésanas dati.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

M-KSILOLS LAPA Nr. 25-1
CAS Nr.: 108-38-3 2004. gada oktobris

AER (8 h): 221 mg/m?, 50 ppm AER (islaicigi): 442 mg/m?, 100 ppm

ATSAUCES

[1] INSHT. Determination of Aromatic Hydrocarbons (Benzene, Toluene, Ethylbenzene, p-Xylene, 1,2,4-
Trimethylbenzene) in Air. Activated charcoal adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA-030/A92.

PAREJAS METODES
[2] OSHA. Xylenes (o-, m-, p-Xylene), Ethylbenzene. METHOD 1002 [Activated charcoal tube/Gas chromato-

graphy (FID)].
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5. PIELIKUMS

M-KSILOLS LAPA Nr. 25-2
CAS Nr.: 108-38-3 2004. gada oktobris
AER (8 h): 221 mg/m?, 50 ppm AER (islaicigi): 442 mg/m?, 100 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Paraugu nem ar pasivas (diftizas) paraugu nemsanas ierici, izmantojot 500 mg Anasorb 747. Paraugu 16 dienas
var glabat istabas temperatiira. m-ksilolu desorbé ar oglekla disulfidu, un iegiito skidumu analizé gazes hroma-
tografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai paraugiem, kas ar pasivas (diftizas) paraugu nemsanas ierici 240 min nemti ar 13,82 ml/min.
lielu plasmas atrumu, noteiktu p-ksilola tvaiku koncentraciju gaisa no 22 mg/m*lidz 450 mg/m?[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus aromatiskos oglidenrazus, pieméram, m-ksilolu, p-ksilolu, etil-
benzolu un ksilolu (izoméru maisijumu) [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: pasivas (diftizas) paraugu nemsa-  Sagatavosana: desorbcija ar 2 ml oglekla disulfidu.
nas ierice ar 500 mg Anasorb 747 Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Savaksanas atrums: 13,82 ml/min. jonizacijas detektoru un DB Wax kapilaro vai lidzigu
Paraugu nemsanas ilgums: 240 min kolonnu.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba istabas temperatiira un analizé 16 dienu laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU
Desorbcijas efektivitate: 96,1 % (CV = 2,8 %)

Precizitate: 0,4 %
Sistematiska klada: 2,8 %
Kopéja nenoteiktiba: 3,6 %
CITAS IPASIBAS
Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas
CITA INFORMACIJA

So metodi nevar izmantot mérijumu veik$anai, kurus salidzina ar islaicigo robezvértibu.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta 48 mg/m’(0,2 AER) koncentracijai. Si veértiba atrodas koncentraciju diapazona no
0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka eso$o 8 stundu robezvértibu.

Lapa noradita precizitate un sistematiska klada atbilst 3 gaisa paraugiem (3,32 1), kas videés, kuras veidotas ar
83 % mitruma limeni, savakti ar 48 mg/m’lielu plasmas atrumu, kas atbilst 160 ug parauga.

Desorbcijas efektivitate atbilst 35 paraugu vidéjiem datiem, kas atbilst 1,42 pg parauga, 73 pg parauga, 145 g
parauga, 290 pg parauga, 725 ug parauga, 1451 ug parauga un 2903 pg parauga.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

M-KSILOLS

LAPA Nr. 25-2
CAS Nr.: 108-38-3

2004. gada oktobris
AER (8 h): 221 mg/m?, 50 ppm AER (islaicigi): 442 mg/m?, 100 ppm

Noraditais savaksanas atrums ir derigs tikai pasivas (diftizas) paraugu nemsanas iericei, ko izmanto validésana
(SKC 575-002).

ATSAUCES

[1] OSHA. Xylenes (o-, m-, p-Xylene), Ethylbenzene. METHOD 1002 [Anasorb 747 passive sampler/Gas chro-
matography (FID)].
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5. PIELIKUMS

2-METOKSI-1-METILETILACETATS LAPA Nr. 26
CAS Nr.: 108-65-6 2004. gada oktobris
AER (8 h): 275 mg/m?, 50 ppm AER (islaicigi): 550 mg/m?3, 100 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,05 [/min., paraugu nem, izvadot 11 gaisa caur
cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Paraugu 21 dienu var glabat ledusskapi. 2-metoksi-1-metil-
etilacetatu desorbé ar oglekla disulfidu, kas satur 5 % butanola, un iegiito $kidumu analizé gazes hromatografa
ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 11 gaisa paraugiem noteiktu 2-metoksi-1-metiletilacetata tvaiku koncentraciju gaisa no
27 mg/m’lidz 550 mg/m?[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus glikolu esterus, pieméram, 2-etoksietanola acetatu [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavo$ana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfida, kas
(100 mg/50 mg) satur 5 % (v/v) 2-butanola.
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Ieteicamais pliismas atrums: 0,05 1/min. jonizacijas detektoru un FFAP kapilaro kolonnu vai
Ieteicamais tilpums: 11 lidzigu.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tie tiek uzglabati ledusskapi un tos analizé 15 dienu laika péc
nemsanas.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU
Desorbcijas efektivitate: 100,1 % (CV = 2,5 %)

Precizitate: 2,8 %
Sistematiska klada: -5,5 %
Kopéja nenoteiktiba: 11,1 %
CITAS IPASIBAS
Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas
CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigo AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 miniites ar ieteicamo plasmas atrumu (0,05 1/min.), iegiita 2-metoksi-1-metiletilace-
tata daudzums buis 412 pg parauga, kas ir metodes piemérosanas diapazona.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 2 mg/m?lidz 50 mg/m’. Sis diapazons neatbilst koncen-
traciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka esoso 8 stundu robezvértibu.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA
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2-METOKSI-1-METILETILACETATS LAPA Nr. 26
CAS Nr.: 108-65-6 2004. gada oktobris
AER (8 h): 275 mg/m?, 50 ppm AER (islaicigi): 550 mg/m?, 100 ppm

Lapa noradita precizitate un sistematiska kltda atbilst 10 1 gaisa paraugiem, kas vidés, kuras veidotas ar mitru-
mu un bez ta, savakti ar 0,2 I/min. lielu plismas atrumu; 2-metoksi-1-metiletilacetata koncentraciju diapazons
taja ir no 2 mg/m’lidz 50 mg/m’, kas atbilst 20 ug parauga un 500 pg parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 24 paraugiem diapazona no 22 pg parauga lidz 482 g
parauga.
METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot informaciju par validésanu, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé
saistiba ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu un plasmas atrumu, lai savakta parauga dau-
dzums atrastos koncentraciju diapazona, kuram metode validéta. Lai to paveiktu, vismaz 11 parauga janem ar
0,05 I/min. lidz 0,2 I/min. lielu plasmas atrumu, t.i., ievérojot lapa noraditos paraugu nemsanas apstaklus.

Sis tuvindjums dod iespéjas validésana iegiitas precizitates un sistematiskas kladas vértibas attiecinat uz nosa-
kamo koncentraciju diapazonu.

ATSAUCES

[1] INSHT. Determination of Esters II (1-Methoxy-2-propyl acetate, 2-Ethoxyethyl acetate) in Air. Activated
charcoal adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA-024/A92.

PAREJAS METODES

[2] OSHA. Propylene Glycol Monomethyl Ethers/Acetates. METHOD 99 [Activated charcoal tube/Gas chroma-
tography (FID)].
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5. PIELIKUMS

MEZITILENS (trimetilbenzols) LAPA Nr. 27
CAS Nr.: 108-67-8 2004. gada oktobris

AER (8 h): 100 mg/m?, 20 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,2 I/min. lidz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot 51
gaisa caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Paraugu 21 dienu var glabat ledusskapi. Mezitiléenu
desorbé ar oglekla disulfidu, un iegato skidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA
Metodi izmanto, lai 51 gaisa paraugiem noteiktu mezitiléna tvaiku koncentraciju gaisa no 15 mg/m’lidz
310 mg/m*[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus aromatiskos oglidenrazus, pieméram, benzolu, toluolu, etilbenzo-
lu un p-ksilolu [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavos$ana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siitknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un FFAP kapilaro kolonnu vai

Ieteicamais plismas atrums: 0,1 1/min. 1idz 0,2 I/min. lidzigu.
Ieteicamais tilpums: 5 1

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba ledusskapi un analizé 21 dienas laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 96,8 % (CV =1 %)
Precizitate: 3,1 %

Sistematiska klada: -7,5 %

Kopéja nenoteiktiba: 13,7 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA
INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Desorbcijas efektivitates, precizitates, sistematiskas klidas un kopéjas nenoteiktibas dati atbilst 1,2,4-trimetil-
benzola validésana iegutajiem datiem. Ta ka mezitilénam ir tada pati robezvértiba un sagaidams, ka uztversanas
laika uz aktivas ogles un tai sekojos$aja desorbcija ar oglekla disulfidu reagés lidzigi, attieciba uz visiem trimetil-
benzola izomériem izmantojami tie pasi validacijas dati.

ATSAUCES

[1] INSHT. Determination of Aromatic Hydrocarbons (Benzene, Toluene, Ethylbenzene, p-Xylene, 1,2,4-
Trimethylbenzene) in Air. Activated charcoal adsorption/Gas chromatography method MTA/MA-030/A92.
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5. PIELIKUMS

HLORBENZOLS LAPA Nr. 28
CAS Nr.: 108-90-7 2004. gada oktobris
AER (8 h): 47 mg/m?, 10 ppm AER (islaicigi): 94 mg/m?, 20 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,1 I/min. lidz 0,3 I/min., paraugu nem, izvadot 151
gaisa caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Paraugu 14 dienas var glabat ledusskapi.
Hlorbenzolu desorbé ar oglekla disulfidu, un iegiito $kidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas
detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 151 gaisa paraugiem noteiktu hlorbenzola tvaiku koncentraciju gaisa no 4,7 mg/m’lidz
100 mg/m?*[1].

Ar $o0 metodi vienlaikus var noteikt ari citus hlorogladenrazus, pieméram, tetrahloroglekli un hloroformu [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavo$ana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un FFAP kapilaro kolonnu vai

Ieteicamais plasmas atrums: 0,1 I/min. lidz 0,3 I/min. lidzigu.
Ieteicamais tilpums: 151

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba ledusskapi un analizé 14 dienu laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 96 % (CV = 2,4 %)
Precizitate: 4,7 %

Sistematiska klada: -3,5 %

Kopéja nenoteiktiba: 12,9 %

CITAS IPASIBAS

v ¢ =

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigo AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 minittes ar maksimalo ieteicamo plasmas atrumu (0,3 I/min.), iegiita hlorbenzola dau-
dzums biis 423 pg parauga, kas ir metodes izmantosanas diapazona.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 4,5 mg/m’lidz 95 mg/m’. Sis diapazons atbilst koncentra-
ciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka eso$o 8 stundu robezvértibu.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

HLORBENZOLS LAPA Nr. 28
CAS Nr.: 108-90-7 2004. gada oktobris
AER (8 h): 47 mg/m?3, 10 ppm AER (islaicigi): 94 mg/m?, 20 ppm

Lapa noradita precizitate un sistematiska klada atbilst 15 1 gaisa paraugiem, kas vidés, kuras veidotas ar mitrumu
un bez ta, savakti ar 0,3 I/min. lielu plismas atrumu; hlorbenzola koncentraciju diapazons taja ir no 4,5 mg/m’
lidz 95 mg/m?’, kas atbilst 70 pg parauga un 1420 pg parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 34 paraugiem diapazona no 70 ug parauga lidz 1800 pg
parauga.

ATSAUCES

[1] INSHT. Determination of Chlorinated Hydrocarbons II (Carbon tetrachloride, Chloroform, Chlorobenzene)
in Air. Activated charcoal adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA-042/A99.

PAREJAS METODES

[2] NIOSH. Hydrocarbons, Halogenated. METHOD 1003 [Activated charcoal tube/Gas chromatography
(FID)].
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5. PIELIKUMS

CIKLOHEKSANONS LAPA Nr. 29
CAS Nr.: 108-94-1 2004. gada oktobris
AER (8 h): 40,8 mg/m?3, 10 ppm AER (islaicigi): 81,6 mg/m3, 20 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,1 I/min., paraugu nem, izvadot 4 1 gaisa caur cau-
ruliti, kas piepildita ar 150/75 mg aktivas ogles. Paraugu 14 dienas var glabat istabas temperatiira. Cikloheksanonu
desorbé ar etilacetatu, un iegiito $kidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 41 gaisa paraugiem noteiktu cikloheksanona tvaiku koncentraciju gaisa no 4 mg/m’lidz
80 mg/m’ [1].

Ar $o0 metodi vienlaikus var noteikt ari citus ketonus, pieméram, mezitiloksidu [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: silikagela standartcaurulite Sagatavo$ana: desorbcija ar 1 ml etilacetatu.
(150 mg/75 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un FFAP kapilaro kolonnu vai
Ieteicamais plasmas atrums: 0,1 I/min. lidzigu.

Ieteicamais tilpums: 4 1

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba istabas temperattra un analizé 14 dienu laika péc
nemsanas.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 94,8 % (CV = 3,6 %)
Precizitate: 4,0 %

Sistematiska klada: -3,4 %

Kopéja nenoteiktiba: 11,4 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigo AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 mindtes un ja paraugs tiek nemts ar ieteicamo plismas atrumu (0,1 I/min.), iegata
cikloheksanona daudzums bus 122 pg parauga, kas ir metodes piemérosanas diapazona.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 9,8 mg/m*lidz 188 mg/m®. Sis diapazons neatbilst koncen-
traciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka esoso 8 stundu robezveértibu.

Lapa noradita precizitate un sistematiska kltida atbilst 2 1 gaisa paraugiem, kas vidés, kuras veidotas ar mitrumu
un bez ta, savakti ar 0,11/min. lielu plasmas atrumu; cikloheksanona koncentraciju diapazons taja ir no
9,8 mg/m’lidz 188 mg/m?’, kas atbilst 20 pg parauga un 380 ug parauga.
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CIKLOHEKSANONS LAPA Nr. 29
CAS Nr.: 108-94-1 2004. gada oktobris
AER (8 h): 40,8 mg/m?, 10 ppm AER (islaicigi): 81,6 mg/m3, 20 ppm

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 52 paraugiem diapazona no 16 pg parauga lidz 56 ug
parauga.

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot informaciju par validésanu, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé
saistiba ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums atrastos tada kon-
centraciju diapazona, kuram metode validéta. Lai to paveiktu, vismaz 41 parauga janem ar 0,1 I/min. lielu plas-
mas atrumu, t.i., ievérojot lapa noraditos paraugu nemsanas apstaklus.

Sis tuvinajums dod iespéjas validésana ieguitas precizitates un sistematiskas kliidas vértibas attiecinat uz nosaka-
mo koncentraciju diapazonu.

ATSAUCES

[1] INSHT. Determination of Ketones II (Cyclohexanone, Mesityl oxide) in Air. Silica gel adsorption/Gas chroma-
tography method. MTA/MA-052/A02.

PAREJAS METODES

[2] NIOSH. Ketones I. METHOD 1300 [Activated charcoal tube/Gas chromatography (FID))].
[3] OSHA. Cyclohexanone. METHOD 1 [Chromosorb 106 tube / HPLC (UV)].
[4] INRS. Ketones I. SHEET 020 [Carboxen 1000 tube/Gas chromatography (FID)].
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5. PIELIKUMS

FENOLS LAPA Nr. 30
CAS Nr.: 108-95-2 2004. gada oktobris

AER (8 h): 7,8 mg/m?, 2 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,1 I/min. 1idz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot 201
gaisa caur cauruliti, kas piepildita ar 150/75 mg silikagela. Paraugu 14 dienas var glabat ledusskapi. Fenolu
desorbé ar acetonu, un iegtto skidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 201 gaisa paraugiem noteiktu fenola tvaiku koncentraciju gaisa no 0,78 mg/m’lidz
15 mg/m*[1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: silikagela standartcaurulite Sagatavo$ana: desorbcija ar 1 ml acetona.
(150 mg/75 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un 2 m stikla kolonnu ar 10 %

Ieteicamais plismas atrums: 0,1 I/min. lidz 0,2 1/min. ~ Carbowax 20M vai lidzigu.
Ieteicamais tilpums: 20 1

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba ledusskapi un analizé 14 dienu laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 99,2 % (CV = 3,3 %)
Precizitate: 4,8 %

Sistematiska klada: -1,6 %

Kopéja nenoteiktiba: 11,2 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] validéta koncentraciju diapazonam no 1,8 mg/m?* lidz 43 mg/m®. Sis diapazons neatbilst koncentra-
ciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka esoso 8 stundu robezvértibu.

Lapa noradita precizitate un sistematiska klada atbilst 101 gaisa paraugiem, kas veidoti ar sistému, kura pare-
dzéta fenola pievienos$anai caurulités, virs kuram tiek vadits ari gaiss ar 50 % mitruma limeni. Fenola testétais

koncentraciju diapazons ir no 1,8 mg/m? lidz 43 mg/m’, kas atbilst 18 pg parauga un 430 pg parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 21 parauga diapazona no 17 pug parauga lidz 400 ug
parauga.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

FENOLS LAPA Nr. 30
CAS Nr.: 108-95-2 2004. gada oktobris

AER (8 h): 7,8 mg/m?, 2 ppm

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot $os validacijas datus, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé saistiba
ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums atrastos tada kon-
centraciju diapazona, kuram metode validéta. Lai to paveiktu, vismaz 201 parauga japanem ar 0,1 I/min. lidz
0,2 I/min. lielu plasmas atrumu, t.i., ievérojot lapa noraditos paraugu nemsanas apstaklus.

Sis tuvinajums dod iespéjas validésana iegutas precizitates un sistematiskas klidas vértibas attiecinat uz nosaka-
mo koncentraciju diapazonu.

ATSAUCES

[1] INSHT. Determination of Phenol in Air. Silica gel adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA-040/
A98.

PAREJAS METODES

[2] DFG. Phenol. Analyses of Hazardous Substances in Air. Vol. 3, p. 99 [Silica gel tube/Gas chromatography
(FID)].

[3] NIOSH. Cresol (all isomers) and Phenol. METHOD 2546 [XAD-7 tube/Gas chromatography (FID)].

[4] OSHA. Phenol and Cresol. METHOD 32 [XAD-7 tube/HPLC (UV)].
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5. PIELIKUMS

TETRAHIDROFURANS LAPA Nr. 31
CAS Nr.: 109-99-9 2004. gada oktobris
AER (8 h): 150 mg/m?, 50 ppm AER (islaicigi): 300 mg/m?3, 100 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas sitkni, ar atrumu 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot 121
gaisa caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Paraugu 14 dienas var glabat istabas temperatira.
Tetrahidrofuranu desorbé ar oglekla disulfidu, un iegiito $kidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas joniza-
cijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 12 ] gaisa paraugiem noteiktu tetrahidrofurana tvaiku koncentraciju gaisa no 15 mg/m?’ lidz
300 mg/m*[1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavo$ana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un FFAP kapilaro kolonnu vai

Ieteicamais plismas atrums: 0,1 [/min. lidz 0,2 I/min.  lidzigu.
Ieteicamais tilpums: 121

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba istabas temperatiira un analizé 14 dienu laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 96,4 % (CV =1 %)
Precizitate: 1,1 %

Sistematiska klada: -6,9 %

Kopéja nenoteiktiba: 9,1 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas
CITA INFORMACIJA
So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigo AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 minites ar maksimalo ieteicamo plismas atrumu (0,2 I/min.), iegita tetrahidrofurana
daudzums biis 900 pg parauga, kas ir metodes izmantosanas diapazona.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] validéta koncentraciju diapazonam no 13 mg/m?lidz 270 mg/m”. Sis diapazons atbilst koncentraciju
diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka esoso 8 stundu robezvértibu.

Lapa noradita precizitate un sistematiska klida atbilst 12 1 gaisa paraugiem, kas vidés, kuras veidotas ar mitrumu

un bez ta, savakti ar 0,2 1/min. lielu plismas atrumu; tetrahidrofurana koncentraciju diapazons taja ir no
13 mg/m*lidz 270 mg/m?, kas atbilst 160 pg parauga un 3200 pg parauga.
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TETRAHIDROFURANS LAPA Nr. 31
CAS Nr.: 109-99-9 2004. gada oktobris
AER (8 h): 150 mg/m?, 50 ppm AER (islaicigi): 300 mg/m?, 100 ppm

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 24 paraugiem diapazona no 16 ug parauga lidz 3500 pg
parauga.

ATSAUCES

[1] INSHT. Determination of Tetrahydrofuran in Air. Activated charcoal adsorption/Gas chromatography met-
hod. MTA/MA-047/A01.

PAREJAS METODES

[2] DFG. Tetrahydrofuran. Analyses of Hazardous Substances in Air. Volume 3 [Activated charcoal tube/Gas
chromatography (FID)].

[3] NIOSH. Tetrahydrofuran. METHOD 1609 [Activated charcoal tube/Gas chromatography (FID)].
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5. PIELIKUMS

5-METIL-2-HEKSANONS (metilizoamilketons) LAPA Nr. 32
CAS Nr.: 110-12-3 2004. gada oktobris

AER (8 h): 95 mg/m?, 20 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas sikni, ar atrumu 0,1 I/min. lidz 0,2 /min., paraugu nem, izvadot
gaisu caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. 5-metil-2-heksanonu desorbé ar 1 % dimetil-
formamida $kidumu oglekla disulfida (1:99), un iegiito skidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas joni-
zacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodes izmantojamiba nav apstiprinata [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavo$ana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfida, kas
(100 mg/50 mg) satur 1 % (v/v) dimetilformamida.
Paraugu nemsanas siitknis: personalais, G tipa Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Ieteicamais pliismas atrums: 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min. jonizacijas detektoru un DB Wax kapilaro vai lidzigu
Ieteicamais tilpums: 101 kolonnu.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba ledusskapi un analizé 10 dienu laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 96,2 % (CV = 1,70 %)
Precizitate: nav informacijas

Sistematiska klada: nav informacijas

Kopéja nenoteiktiba: nav informacijas

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas
CITA INFORMACIJA

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]
Metode ir klasificéta ka daléji OSHA validéta.

Metodei noraditais desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 20 paraugiem diapazona no 230 pg
parauga lidz 4570 pg parauga.

Stabilitates analizi veica, 12 caurulitém pievienojot 2286 ug 5-metil-2-heksanona un péc 2 stundam virs tam
izvadot 10 1 gaisa ar relativo mitrumu 80 % ar plismas atrumu 0,2 I/min. Tas uzglabaja 10 dienas vai nu istabas
temperatiira (6 caurulites), vai ledusskapi, 0 °C temperatiira (6 caurulites). Atgistamiba bija 59,5 % caurulitém,

kuras uzglabaja istabas temperatira, un 95,4 % — ledusskapi uzglabatam caurulitém.

Iepriek$minétaja metodé sniegtie dati nav atbilsto$i un nav pietiekami parliecinosi novértéjamai metodei.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

5-METIL-2-HEKSANONS (metilizoamilketons) LAPA Nr. 32
CAS Nr.: 110-12-3 2004. gada oktobris

AER (8 h): 95 mg/m?3, 20 ppm

ATSAUCES
[1] OSHA. MIAK (Methyl Isoamyl Ketone). METHOD PV-2042.

PAREJAS METODES
[2] OSHA. Chemical Sampling Information. Methyl Isoamyl Ketone. IMIS: 1776.
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5. PIELIKUMS

2-HEPTANONS (metilamilketons) LAPA Nr. 33
CAS Nr.: 110-43-0 2004. gada oktobris
AER (8 h): 238 mg/m?, 50 ppm AER (islaicigi): 475 mg/m?3, 100 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas sttkni, ar atrumu 0,1 /min. lidz 0,2 /min., paraugu nem, izvadot gaisu
caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. 2-heptanonu desorbé ar 1 ml oglekla disulfida, kas satur
1 % metanola (1:99), un iegiito $kidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 18 1 lidz 80 I gaisa paraugiem noteiktu 2-heptanona koncentraciju gaisa no 23,8 mg/m’lidz
500 mg/m*[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus ketonus, pieméram, etilbutilketonu, mezitiloksidu u.c. [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavo$ana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu, kas
(100 mg/50 mg) satur 1 % metanola (1:99).
Paraugu nemsanas sitknis: personalais, G tipa Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Ieteicamais plismas atrums: 0,1 I/min. 1idz 0,2 I/min.  jonizacijas detektoru un FFAP kapilaro kolonnu vai
Ieteicamais tilpums: 18 11idz 801 lidzigu.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA
Nav peétita.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 82 % (CV = 4,2 %)
Precizitate: 5,8 %

Sistematiska klada: 2,8 %

Kopéja nenoteiktiba: 14,4 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

Metodes izmantojamiba mérifjumu veik3anai, kurus salidzina ar islaicigo AER, nav apstiprinata.

Ja paraugs tiek nemts 15 minites ar maksimalo ieteicamo plasmas atrumu (0,2 I/min.), iegiita 2-heptanona
daudzums bus 1425 pg parauga, kas ir arpus metodes izmanto$anas diapazonam.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIU [1] un [2]

Metode [1] validéta koncentraciju diapazonam no 197 mg/m?*lidz 925 mg/m’. Sis diapazons neatbilst koncen-
traciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka esoso 8 stundu robezveértibu.

207 =



PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA
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2-HEPTANONS (metilamilketons) LAPA Nr. 33
CAS Nr.: 110-43-0 2004. gada oktobris
AER (8 h): 238 mg/m?, 50 ppm AER (islaicigi): 475 mg/m?, 100 ppm

Lapa noradita precizitate un sistematiska kltida atbilst 10 1 gaisa paraugiem, kas savakti vidés, kuras veidotas bez
mitruma; 2-heptanona koncentraciju diapazons taja ir no 197 mg/m*lidz 925 mg/m?, kas atbilst 1970 pg parau-
ga un 9250 ug parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 18 paraugiem diapazona no 2320 pg parauga lidz 9300 pg
parauga.

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot informaciju par validésanu, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé
saistiba ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums atrastos tada kon-
centraciju diapazona, kam metode validéta. Lai to paveiktu, ar plasmas atrumu 0,1 1idz 0,2 I/min. japanem vis-
maz 801 gaisa parauga koncentracijai no 0,1 AER (24 mg/m°) lidz 0,5 AER (119 mg/m®) un vismaz 181 gaisa
parauga koncentracijai no 0,5 AER (119 mg/m’) lidz 2 AER (476 mg/m?), t.i., ievérojot lapa noraditos paraugu
nemsanas apstaklus.

Sis tuvinajums dod iespéjas validésana ieguitas precizitates un sistematiskas kliidas vértibas attiecinat uz nosaka-
mo koncentraciju diapazonu.

ATSAUCES

[1] NIOSH. Ketones II. METHOD 1301.
[2] DOCUMENTATION OF THE NIOSH VALIDATION TESTS. S 15. DHEW (NIOSH) Publication
No 77-185.
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5. PIELIKUMS

PIPERAZINS LAPA Nr. 34
CAS Nr.: 110-85-0 2004. gada oktobris
AER (8 h): 0,1 mg/m3 AER (islaicigi): 0,3 mg/m?

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas sikni, ar atrumu 0,1 I/min., paraugu nem, izvadot 101 gaisa caur cau-
ruliti, kura piepildita ar 80/40 mg XAD-2, kas piesiicinats ar 10 % 1-naftilizocianatu. Piperazinu desorbé ar
dimetilformamidu, un iegato $kidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru [1].

IZMANTOSANAS JOMA

Metodes izmantojamiba nav apstiprinata [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE

Savaksanas vide: caurulite, kura piepildita ar 80/40 mg Sagatavo$ana: desorbcija ar dimetilformamidu.
XAD-2, kas piesticinats ar 10 % (masa/masa) 1-naftili- Analitiska metode: augstas veiktspéjas skidruma hro-
zocianatu matografija (HPLH) ar ultravioleto staru detektoru.
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa

Ieteicamais pliasmas atrums: 0,1 I/min.

Ieteicamais tilpums: 101

TRANSPORTESANA UN GLABASANA
Nayv peétita.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: nav informacijas
Precizitate: nav informacijas
Sistematiska klada: nav informacijas
Kopéja nenoteiktiba: nav informacijas

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: sarezgiti izmantojama
Finansialas izmaksas: augstas

ATSAUCES
[1] OSHA. Chemical Sampling Information. Piperazine. IMIS: P250.

PAREJAS METODES

[2] Skarping G. Determination of piperazines in the working atmosphere and in human urine using derivatiza-
tion and capillary gas chromatography with nitrogen- and mass-selective detection. J. Chromatogr. 1986; 370:
245-258.
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5. PIELIKUMS

2-BUTOKSIETANOLS (butilcelosolvs) LAPA Nr. 35
CAS Nr.: 111-76-2 2004. gada oktobris
AER (8 h): 98 mg/m?, 20 ppm AER (islaicigi): 246 mg/m?, 50 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,1 /min. lidz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot gaisu
caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Paraugu 15 dienas var glabat istabas temperatira.
2-butoksietanolu desorbé ar dihlormetanu, kas satur 5 % metanola, un iegtto skidumu analizé gazes hromato-
grafa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 12 11idz 48 1 gaisa paraugiem noteiktu 2-butoksietanola koncentraciju gaisa no 9,8 mg/m’lidz
200 mg/m*[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari 2-butoksietilacetatu [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavo$ana: desorbcija ar 1 ml dihlormetanu, kas
(100 mg/50 mg) satur 5 % (v/v) metanola.
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Ieteicamais plismas atrums: 0,1 I/min. lidz 0,2 /min. jonizacijas detektoru un NUKOL kapilaro vai citu
Ieteicamais tilpums: 12 11idz 48 1 kolonnu, ar kuru var atdalit nosakamos analitus.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba istabas temperattra un analizé 15 dienu laika péc
nemsanas.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 99 % (CV = 0,6 %)
Precizitate: 0,6 %

Sistematiska klada: -2,0 %

Kopéja nenoteiktiba: 3,2 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigo AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 miniites ar maksimalo ieteicamo plismas atrumu (0,2 I/min.), iegaita 2-butoksietanola
daudzums buis 738 pg parauga, kas ir metodes izmanto$anas diapazona.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]
Metode [1] ir validéta 96 mg/m?* (1 AER) koncentracijai. Si vértiba atbilst pasreizéjai 8 stundu robezvértibai.

Lapa noradita precizitate un sistematiska klida atbilst 121 gaisa paraugiem, kas vidés, kuras veidotas ar mitru-
mu, savakti ar 0,2 I/min. lielu pliasmas atrumu; koncentracija taja ir 96 mg/m?, kas atbilst 1152 ug parauga.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA
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2-BUTOKSIETANOLS (butilcelosolvs) LAPA Nr. 35
CAS Nr.: 111-76-2 2004. gada oktobris
AER (8 h): 98 mg/m?3, 20 ppm AER (islaicigi): 246 mg/m?, 50 ppm

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 18 paraugiem diapazona no 570 pg parauga lidz 2280 ug
parauga.

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot informaciju par validésanu, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé
saistiba ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai iegtita parauga daudzums butu diapazona no
55 pg parauga lidz 2280 pg parauga, kura metodi analizéja.

Lai to paveiktu, ar 0,1 I/min. lidz 0,21 lielu plasmas atrumu japanem vismaz 48 1 gaisa parauga koncentracijai
no 0,1 AER (1 mg/m’) lidz 0,5 AER (49 mg/m’) un vismaz 121 gaisa parauga koncentracijai no 0,5 AER

(49 mg/m’) lidz 2 AER (196 mg/m?), t.i.,, ievérojot lapa noraditos paraugu nemsanas apstaklus.

Sis tuvinajums dod iespéjas validésana iegfitas precizitates un sistematiskas kliidas vértibas attiecinat uz nosaka-
mo koncentraciju diapazonu.

ATSAUCES
[1] OSHA. 2-Butoxyethanol/2-Butoxyethyl Acetate. METHOD 83.

PAREJAS METODES
[2] NIOSH. Alcohols IV. METHOD 1403 [Activated charcoal tube/Gas chromatography (FID)].
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5. PIELIKUMS

2-BUTOKSIETILACETATS LAPA Nr. 36
CAS Nr.: 112-07-2 2004. gada oktobris
AER (8 h): 133 mg/m?, 20 ppm AER (islaicigi): 333 mg/m?, 50 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas sikni, ar atrumu 0,1 1/min. 1idz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot 40 1
gaisa caur cauruliti, kas piepildita ar 700/300 mg aktivas ogles. Paraugu 3 nedélas var glabat ledusskapi.
2-butoksietilacetatu desorbé ar dietiléteri, un iegtito $kidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizaci-
jas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 401 gaisa paraugiem noteiktu 2-butoksietilacetata koncentraciju gaisa no 13 mg/m’lidz
266 mg/m*[1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles caurulite SagatavoSana: desorbcija ar 6 ml dietiléteri.
(700 mg/300 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un OV1 kapilaro vai citu kolonnu,

Ieteicamais plismas atrums: 0,1 [/min. 1idz 0,2 1/min.  ar kuru var atdalit nosakamos analitus.
Ieteicamais tilpums: 40 1

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugi péc to nemsanas péc iespéjas atrak ir jaatdzesé, lai samazinatu hidrolizi, un jaanalizé 21 dienas laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 90 %
Precizitate: 10,1 %

Sistematiska klada: nav informacijas
Kopéja nenoteiktiba: nav informacijas

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas
CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigo AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 minites ar maksimalo ieteicamo plasmas atrumu (0,2 I/min.), iegiita 2-butoksietilace-
tata daudzums ir 999 pg parauga, kas ir metodes piemérosanas diapazona.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 5 mg/m?lidz 300 mg/m®. Sis diapazons atbilst koncentraci-
ju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka eso$o 8 stundu robezvértibu.

Lapa noradita precizitate un sistematiska kltda atbilst 40 1 gaisa paraugiem, kas savakti vidés, kuras veidotas bez

mitruma; 2-butoksietilacetata koncentraciju diapazons taja ir no 5 mg/m’®lidz 300 mg/m’, kas atbilst 200 pg
parauga un 1200 ug parauga.
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2-BUTOKSIETILACETATS LAPA Nr. 36
CAS Nr.: 112-07-2 2004. gada oktobris
AER (8 h): 133 mg/m?, 20 ppm AER (islaicigi): 333 mg/m?, 50 ppm

Desorbcijas efektivitate nav atkariga no mérijumu diapazona koncentracijas.
Parauga glabasanas analize ir tikai pieminéta, jo dati nav pieejami.

Nav pieejamu datu, péc kuriem aprékinat sistematisko kladu.

ATSAUCES
[1] DEG. 2-Butoxyethyl acetate. ANALYSES OF HAZARDOUS SUBSTANCES IN AIR. Vol. 2, p. 73.

PAREJAS METODES

[2] OSHA. 2-Butoxyethanol/2-Butoxyethyl Acetate. METHOD 83 [Activated charcoal tube/Gas chromatography
(FID)]
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5. PIELIKUMS

DIMETILETERIS LAPA Nr. 37
CAS Nr.: 115-10-6 2004. gada oktobris
AER (8 h): 1920 mg/m?, 1000 ppm AER (islaicigi): 333 mg/m?, 50 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,05 [/min., paraugu nem, izvadot gaisu caur cauru-
liti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Dietiléteri desorbé ar 1 ml oglekla disulfida, un iegato skidumu
analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 11 gaisa paraugiem noteiktu dimetilétera koncentraciju gaisa no 190 mg/m’lidz 3850
mg/m’[1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavosana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siitknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un SE-30 kapilaro vai citu kolon-
Ieteicamais plasmas atrums: 0,05 I/min. nu, ar kuru var atdalit nosakamos analitus.

Ieteicamais tilpums: 11

TRANSPORTESANA UN GLABASANA
Nayv pétita.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 100 % (CV = 1,7 %)
Precizitate: 1,2 %

Sistematiska klada: -5,2 %

Kopéja nenoteiktiba: 7,6 %

CITAS IPASIBAS
Sarezgitibas pakape: sarezgiti izmantojama
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

Desorbcijas efektivitates, precizitates un sistematiska klidas dati atbilst DIETILETERA validésana iegitajiem
datiem.

METODES ADAPTACIJA

Pienemot, ka abi éteri aktiva oglé izturas lidzigi, un, lai varétu izmantot dietilétera validésanas datus, janem
vismaz 11 paraugs ar koncentraciju 0,1 AER (192 mg/m®) un 2 AER (3840 mg/m°), kas atbilst 192 pg parauga
un 3840 g parauga. Sie daudzumi atbilst dietilétera metodes validésana izmantojamajiem.

PIEZIMES

Iepriek$minétas modifikacijas ir japarbauda, jo ta ir gaze.

ATSAUCES

[1] INSHT. Determination of Ethers I (Diethylether, Diisopropyl ether, Methyl tert-butyl ether) in Air. Activated
charcoal adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA-047/A01.
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5. PIELIKUMS

1,2,4-TRIHLORBENZOLS LAPA Nr. 38
CAS Nr.: 120-82-1 2004. gada oktobris
AER (8 h): 15,1 mg/m3, 2 ppm AER (islaicigi): 37,8 mg/m?3, 5 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot 101
gaisa caur divdaligu paraugu néméju, kas veidots no 13 mm PTEE filtra neruiséjosa térauda turétaja, un cauruli-
ti, kas piepildita ar 100/50 mg XAD-2. Paraugu 13 dienas tumsa var glabat istabas temperatara. 1,2,4-trihlorben-
zolu desorbé ar heksanu, un iegiito $kidumu analizé gazes hromatografa ar elektronu satver$anas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 101 gaisa paraugiem noteiktu 1,2,4-trihlorbenzola koncentraciju gaisa no 1,5 mg/m®lidz
30 mg/m’ [1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus polihlorbenzolus, pieméram, 1,2,4,5-tetrahlorbenzolu un penta-
hlorbenzolu [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: 13 mm PTFE filtrs + XAD-2 adsor- Sagatavo$ana: desorbcija atseviski no katras dalas ar
bentu caurulite (100 mg/50 mg) 2 ml heksana, 30 min maisot ar ultraskanu.
Paraugu nemsanas siknis: personalais, G tipa Analitiska metode: gazes hromatografija ar nikela
Ieteicamais plasmas atrums: 0,1 [/min. lidz 0,2 I/min. 63 elektronu satver$anas detektoru un 2 m nikela
Ieteicamais tilpums: 101 kolonnu ar 10 % Carbowax 20M vai jebkadu citu, ar

kuru var atdalit nosakamos analitus.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Kad paraugi ir panemti, filtrs ir janonem no caurulites un abas sastavdalas ir jauzglaba tumsa. Paraugiem nav
zudumu, ja péc paraugu nemsanas tie uzglabati istabas temperatiira un analizéti 13 dienu laika no parauga
panemsanas.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 90,8 % (CV = 0,6 %) nav informacijas
Precizitate: 9,3 %

Sistematiska klada: -4,3 %

Kopéja nenoteiktiba: 22,9 %

CITAS IPASIBAS
Sarezgitibas pakape: sarezgiti izmantojama
Finansialas izmaksas: vidéjas
CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigo AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 minates ar maksimalo ieteicamo plasmas atrumu (0,2 I/min.), iegata 1,2,4-trihlorlben-
zola daudzums ir 203 pg parauga, kas ir metodes izmanto$anas diapazona.
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1,2,4-TRIHLORBENZOLS LAPA Nr. 38
CAS Nr.: 120-82-1 2004. gada oktobris
AER (8 h): 15,1 mg/m?, 2 ppm AER (islaicigi): 37,8 mg/m?3, 5 ppm

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1] un [2]

Metode [1] ir validéta koncentriciju diapazonam no 0,002 mg/m?lidz 100 mg/m’. Sis diapazons aptver koncen-
traciju diapazonu no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka eso$o 8 stundu robezvértibu.

Lapa noradita precizitate un sistematiska kltida atbilst 10 1 gaisa paraugiem, kas savakti vidés, kuras veidotas bez
mitruma; 1,2,4-trihlorbenzola koncentraciju diapazons taja ir no 0,002 mg/m*lidz 100 mg/m’, kas atbilst 2 pg

parauga un 1000 pg parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no paraugiem diapazona no 0,02 pg parauga lidz 500 ug
parauga.

ATSAUCES
[1] NIOSH. Polychlorobenzenes. METHOD 5517.
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5. PIELIKUMS

TRIETILAMINS LAPA Nr. 39
CAS Nr.: 121-44-8 2004. gada oktobris
AER (8 h): 8,4 mg/m?, 2 ppm AER (islaicigi): 12,6 mg/m?3, 3 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot 50 1
gaisa caur cauruliti, kura piepildita ar 80/40 mg XAD-7, kas piestcinats ar 10 % fosforskabi. Paraugu 15 dienas
var glabat istabas temperatira. Trietilaminu 30 minttes desorbé ar 50 % (tilp./tilp.) Gdens/metanola $kidumu.
Alikvotai pievieno 25 % (tilp./tilp.) IN NaOH/metanola $kidumu lidz baziskai reakcijai, un iegito $kidumu
analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 501 gaisa paraugiem noteiktu trietilamina koncentraciju gaisa no 0,84 mg/m* lidz 16,8
mg/m’[1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: caurulite, kas piepildita ar 80/40 mg Sagatavosana: 30 minates ilga desorbcija ar 1 ml
XAD-7, kurs$ piestcinats ar 10 % fosforskabi 1:1 adens/metanola (tilp./tilp.), nem 0,5 ml alikvotu,
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa kurai pievieno 0,5ml 1IN NaOH/metanola (1:4)
Ieteicamais pliismas atrums: 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min.  $kidumu.
Ieteicamais tilpums: 50 1 Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas

jonizacijas detektoru un Stabilwax DB kapilaro kolon-
nu vai jebkadu citu, ar kuru var atdalit nosakamos ana-
litus.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba istabas temperatiira un analizé 15 dienu laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 99,9 % (CV = 1,5 %)
Precizitate: 1,6 %

Sistematiska klada: +0,9 %

Kopéja nenoteiktiba: 4,1 %

CITAS IPASIBAS
Sarezgitibas pakape: sarezgiti izmantojama
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

Metodes piemérotiba mérijumu veiksanai, kurus salidzina ar islaicigo AER, nav apstiprinata.

Ja paraugs tiek nemts 15 minttes ar maksimalo ieteicamo plasmas atrumu (0,2 I/min.), iegita trietilamina dau-
dzums bis 38 pg parauga, kas ir arpus metodes izmantosanas diapazonam.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir daléji validéta. Lapa noradita precizitate un sistematiska klada atbilst paraugiem, kam pievienoti
828 ug trietilamina, virs kuriem cirkulé 20 1 gaisa ar 86 % mitrumu limeni, plismas atrumam esot 0,2 1/min., kas
atbilst 41,8 mg/m’.
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TRIETILAMINS LAPA Nr. 39
CAS Nr.: 121-44-8 2004. gada oktobris
AER (8 h): 8,4 mg/m?, 2 ppm AER (islaicigi): 12,6 mg/m?3, 3 ppm

Si vértiba atrodas arpus koncentraciju diapazona no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka esoso 8 stundu
robezveértibu.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 24 paraugiem diapazona no 41 ug parauga lidz 828 pg

parauga.

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot informaciju par validésanu, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé
saistiba ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai iegita parauga daudzums batu diapazona no
41 pg parauga lidz 828 pg parauga, kura metodi analizéja.

Lai to paveiktu, vismaz 50 1 parauga jasavac ar 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min. lielu plasmas atrumu, t.i., ievérojot lapa
noraditos paraugu nemsanas apstaklus.

Sis tuvinajums dod iespéjas validésana ieguitas precizitates un sistematiskas kliidas vértibas attiecinat uz nosaka-
mo koncentraciju diapazonu.

ATSAUCES
[1] OSHA. Triethylamine/Trimethylamine. METHOD PV 2060.

PAREJAS METODES

[2] DEG. Dimethylethylamine/Triethylamine. Analyses of Hazardous Substances in Air. Vol. 1 p. 165.
[1 g of silica gel/Gas chromatography (FID)].
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5. PIELIKUMS

IZOPENTILACETATS (izoamilacetats) LAPA Nr. 40
CAS Nr.: 123-92-2 2004. gada oktobris
AER (8 h): 270 mg/m?, 20 ppm AER (islaicigi): 540 mg/m?3, 100 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,1 I/min., paraugu nem, izvadot 2 1 gaisa caur cau-
ruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Paraugu 15 dienas var glabat istabas temperatira. Izopentilacetatu
desorbé ar oglekla disulfidu, un iegtito skidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 21 gaisa paraugiem noteiktu izopentilacetata koncentraciju gaisa no 27 mg/m’ lidz
540 mg/m*[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus esterus, pieméram, n-propilacetatu un n-amilacetatu [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavo$ana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar FFAP kapi-
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa laro vai jebkuru citu kolonnu, ar kuru var atdalit nosa-
Ieteicamais plasmas atrums: 0,1 1/min. kamos analitus, un liesmas jonizacijas detektoru.

Ieteicamais tilpums: 2 1

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba istabas temperatiira un analizé 15 dienu laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 97,6 % (CV = 2,3 %)
Precizitate: 2,6 %

Sistematiska klada: -3,4 %

Kopéja nenoteiktiba: 8,6 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas
CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigo AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 mindtes un ja paraugs tiek nemts ar ieteicamo plismas atrumu (0,1 I/min.), iegata
izopentilacetata daudzums biis 810 pg parauga, kas ir metodes piemérosanas diapazona.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIU [1]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 24 mg/m?*lidz 550 mg/m?. Sis diapazons atbilst koncentra-
ciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka esoso 8 stundu robezvértibu.

Lapa noradita precizitate un sistematiska kltida atbilst 2 1 gaisa paraugiem, kas vidés, kuras veidotas ar mitrumu

un bez ta, savakti ar 0,11/min. lielu plasmas atrumu; izopentilacetata koncentraciju diapazons taja ir no
24 mg/m*lidz 550 mg/m’, kas atbilst 48 pg parauga un 1100 pg parauga.
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IZOPENTILACETATS (izoamilacetats) LAPA Nr. 40
CAS Nr.: 123-92-2 2004. gada oktobris
AER (8 h): 270 mg/m?, 20 ppm AER (islaicigi): 540 mg/m?, 100 ppm

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 24 paraugiem diapazona no 44 ug parauga lidz 1020 pg
parauga.

ATSAUCES
[1] INSHT. Determination of Esters III (n-Propyl acetate, Isoamyl acetate, n-Amyl acetate) in Air. Activated
charcoal adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA-041/A99.

PAREJAS METODES
[2] NIOSH. Esters I. METHOD 1450 [Activated charcoal tube/Gas chromatography (FID)].
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5. PIELIKUMS

DIMETILAMINS LAPA Nr. 41
CAS Nr.: 124-40-3 2004. gada oktobris
AER (8 h): 3,8 mg/m?, 2 ppm AER (islaicigi): 9,4 mg/m3, 5 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot 50 1
gaisa caur cauruliti, kas piepildita ar 150/75 mg silikagela. Paraugu 6 dienas var glabat istabas temperatira.
Dimetilaminu desorbé ar 0,1 M sérskabi 10 % (tilp./tilp.) metanola $kiduma Gdeni. Alikvotai pievieno 0,3 M
KOH, un ieguto $kidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA
Metode nav izmantojama diapazona no 0,1 AER lidz = 2 AER. (Sk. “Cita informacija”)

Metodi izmanto, lai 50 1 gaisa paraugiem noteiktu dimetilamina koncentraciju gaisa no 7,3 mg/m’ (2 AER) lidz
30,5 mg/m* (8 AER) [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: silikagela standartcaurulite Sagatavo$ana: desorbé ar 1 ml 0,1 M sérskabes 10 %
(150 mg/75 mg) (tilp./tilp.) metanola Gdens skidumu; péc desorbcijas
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa nem 0,5 ml alikvotu, kam pievieno 0,5 ml 0,3 M KOH.
Ieteicamais pliasmas atrums: 0,1 I/min. lidz 0,21/min.  Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Ieteicamais tilpums: 50 1 jonizacijas detektoruun 1,8 m kolonnu ar 4 % Carbowax

20M + 0,8 % KOH vai citu kolonnu, ar kuru var atdalit
nosakamos analitus.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba istabas temperatiira un analizé 6 dienu laika [2].

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 91,6 % (CV = 3 %)
Precizitate: 5,2 %

Sistematiska klada: -2,9 %

Kopéja nenoteiktiba: 13,3 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: sarezgiti izmantojama
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigo AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 minites un ja paraugs tiek nemts ar maksimalo ieteicamo plismas atrumu (0,2 I/min.),
uztvertd dimetilamina daudzums ir 470 ug parauga, kas ir metodes piemérosanas diapazona.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIU [1] un [2]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 7,3 mg/m’lidz 30,5 mg/m’. Sis diapazons neatbilst koncen-
traciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka esoso 8 stundu robezveértibu.
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DIMETILAMINS LAPA Nr. 41
CAS Nr.: 124-40-3 2004. gada oktobris
AER (8 h): 3,8 mg/m?, 2 ppm AER (islaicigi): 9,4 mg/m3, 5 ppm

Lapa noradita precizitate un sistematiska kltda atbilst 50 1 gaisa paraugiem, kas savakti vidés, kuras veidotas bez
mitruma; dimetilamina koncentraciju diapazons taja ir no 7,3 mg/m?’lidz 30,5 mg/m’, kas atbilst 360 ug parauga
un 1525 ug parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 18 paraugiem diapazona no 408 pg parauga lidz 1670 pg
parauga.

Ir ari apstiprinats, ka 48 1 paraugos, kas savakti ar plasmas atrumu 1,1 /min., pie 36 mg/m®koncentracijas absor-
bentu caurulites aizmuguréja dala dimetilaminu nekonstaté.

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot informaciju par validésanu, ta japielago konkrétam lietojumam, ko definé
saistiba ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums batu tada koncen-
traciju diapazona, kuram metode validéta. Lai to paveiktu, ar plismas atrumu 0,2 I/min. japanem vismaz 1000 1
gaisa parauga koncentracijai no 0,1 AER (0,38 mg/m’) lidz 0,5 AER (1,9 mg/m*) un vismaz 2401 gaisa parauga
koncentracijai no 0,5 AER (1,9 mg/m’) lidz 2 AER (7,6 mg/m?), t.i., ievérojot lapa noraditos paraugu nemsanas
apstaklus, kas nozimé, ka metodi pielagot nevar.

Tapéc nav iespé&jams iegiitas precizitates un sistematiskas kladas vértibas attiecinat uz nosakamo koncentraciju
diapazonu.

PIEZIME

So metodi var izmantot diapazona no 0,2 AER (0,76 mg/m?)lidz 1 AER (3,6 mg/m?), ja 480 | paraugs tiek nemts
ar 1 I/min. lielu plasmas atrumu, bet, ta ka §i ir gaze, vismaz ir jaapstiprina caurpliides apjoms.

ATSAUCES

[1] NIOSH. Amines, Aliphatic. METHOD 2010.
[2] DOCUMENTATION OF THE NIOSH VALIDATION TESTS. S 142. DHEW (NIOSH) Publication
No 77-185.

PAREJAS METODES

[3] OSHA. Dimethylamine. METHOD 34 [XAD-7 with 10 % NBD chloride (not commercially available)/
HPLC].
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5. PIELIKUMS

N,N-DIMETILACETAMIDS LAPA Nr. 42
CAS Nr.: 127-19-5 2004. gada oktobris
AER (8 h): 36 mg/m?, 10 ppm AER (islaicigi): 72 mg/m?, 20 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stikni, ar atrumu 1 [/min., paraugu nem, izvadot gaisu caur cauruliti,
kas piepildita ar 150/75 mg silikagela. N,N-dimetilacetamidu desorbé ar metanolu, un iegito $kidumu analizé
gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 501 lidz 2401 gaisa paraugiem noteiktu N,N-dimetilacetamida koncentraciju gaisa no
3,6 mg/m’lidz 72 mg/m’*[1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: silikagela standartcaurulite Sagatavo$ana: desorbcija ar 1 ml metanola, 1 stundu
(150 mg/75 mg) apstradajot ar ultraskanu.
Paraugu nemsanas sitknis: personalais, G tipa Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Ieteicamais plasmas atrums: 1 [/min. jonizacijas detektoru un kolonnu ar 10 % UCON 50-
Ieteicamais tilpums: 50 1 lidz 2401 HB-5100 + 2 % KOH, vai citu kolonnu, ar kuru var

atdalit nosakamos analitus.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugi var bat stabili lidz 5 dienam (temperatiira nav noradita).

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 92,5 % (CV = 4,1 %)
Precizitate: 6,8 %

Sistematiska klada: nav informacijas

Kopéja nenoteiktiba: nav informacijas

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas
CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigo AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 mindtes ar ieteicamo plismas atrumu (1 I/min.), uztverta N,N-dimetilacetamida dau-
dzums ir 1080 pg parauga, kas ir metodes izmanto$anas diapazona.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1] un [2]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 18 mg/m?*lidz 105 mg/m’. Sis diapazons tikai daléji atbilst
koncentraciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka eso$o 8 stundu robezvértibu.

Lapa noradita precizitate un sistematiska klada attiecas uz gaisa paraugiem, kas ar 0,88 I/min. lielu plasmas

atrumu savakti vidés, kuras veidotas bez mitruma; N,N-dimetilacetamida koncentraciju diapazons taja ir no
18 mg/m’lidz 105 mg/m®, kas atbilst 810 pg parauga un 4750 pg parauga.
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N,N-DIMETILACETAMIDS LAPA Nr. 42
CAS Nr.: 127-19-5 2004. gada oktobris
AER (8 h): 36 mg/m?3, 10 ppm AER (islaicigi): 72 mg/m?, 20 ppm

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 18 paraugiem diapazona no 943 pg parauga lidz 3770 ug
parauga.

Bez tam aprékinats caurplides apjoms, kas aprékinats plismas atrumam 0,876 I/min. un koncentracijai
106 mg/m’, bija 46 1, kas atbilst 22000 pg uz 150 mg silikagela.

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot informaciju par validésanu, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé
saistiba ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums batu koncentraciju
diapazona, kuram metode validéta. Lai to paveiktu, ar plismas atrumu 1 [/min. japanem vismaz 240 1 gaisa parau-
ga koncentracijai no 0,1 AER (3,6 mg/m’) lidz 0,5 AER (18 mg/m?) un vismaz 50 1 gaisa parauga koncentracijai no
0,5 AER (18 mg/m’) lidz 2 AER (72 mg/m’), t.i., ievérojot lapa noraditos paraugu nemsanas apstaklus.

Sis tuvinajums dod iespéjas validésana noteiktas precizitates un sistematiskas kliidas vértibas attiecinat uz nosa-
kamo koncentraciju diapazonu.

ATSAUCES

[1] NIOSH. Dimethylacetamide. METHOD 2004.
[2] DOCUMENTATION OF THE NIOSH VALIDATION TESTS. S 254. DHEW (NIOSH) Publication
No 77-185.
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5. PIELIKUMS

N-BUTILAKRILATS LAPA Nr. 43
CAS Nr.: 141-32-2 2004. gada oktobris
AER (8 h): 11 mg/m?, 2 ppm AER (islaicigi): 53 mg/m?, 10 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas sitkni, ar atrumu 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot 60 1
gaisa caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles, kura piesticinata ar 10 % 4-terc-butilkatehinu
(TBC). Paraugu 10 dienas var glabat istabas temperatara. n-butilakrilatu desorbé ar oglekla disulfidu, un iegtto
$kidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 60 | gaisa paraugiem noteiktu n-butilakrilata tvaiku koncentraciju gaisa no 1,1 mg/m’*lidz
22 mg/m*[1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: caurulite, kas piepildita ar 100/50 mg Sagatavo$ana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
aktivas ogles, kura piesticinata ar 10 % 4-terc-butilka- Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
tehinu jonizacijas detektoru un DX-4 kapilaro vai citu kolon-
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa nu, ar kuru var atdalit nosakamos analitus.
Ieteicamais pliismas atrums: 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min.
Ieteicamais tilpums: 60 1

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba istabas temperatiira un analizé 10 dienu laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU
Desorbcijas efektivitate: 100 % (CV = 3,1 %)
Precizitate: 1,3 %

Sistematiska klada: -4,7 %

Kopéja nenoteiktiba: 7,3 %

CITAS IPASIBAS

v €=

Sarezgitibas pakape: sarezgiti izmantojama
Finansialas izmaksas: vidéjas
CITA INFORMACIJA

Metodes piemérotiba mérijumu veiksanai, kurus salidzina ar islaicigo AER, nav apstiprinata.

Ja paraugs tiek nemts 15 mindtes ar maksimalo ieteicamo plasmas atrumu (0,2 1/min.), uztverta n-butilakrilata
daudzums bus 159 ug parauga, kas ir arpus metodes izmanto$anas diapazonam.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir daléji validéta. Lapa noradita precizitate un sistematiska klada atbilst paraugiem, kam pievienoti
674 pg n-butilakrilata, virs kuriem cirkulé 121 gaisa ar 80 % mitrumu, plismas atrumam esot 0,2 1/min., kas
atbilst 56 mg/m°.

Si vértiba ir arpus koncentraciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka esoo 8 stundu robezvér-
tibu.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

|
N-BUTILAKRILATS LAPA Nr. 43
CAS Nr.: 141-32-2 2004. gada oktobris
AER (8 h): 11 mg/m?, 2 ppm AER (islaicigi): 53 mg/m?, 10 ppm

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 20 paraugiem diapazona no 67 ug parauga lidz 1348 pg
parauga.

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot informaciju par validésanu, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé
saistiba ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai iegtita parauga daudzums butu diapazona no
67 pg parauga lidz 1348 ug parauga, kura metodi izvértéja.

Lai to paveiktu, vismaz 60 1 parauga janem ar plismas atrumu 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min., t.i., ievérojot lapa nora-
ditos paraugu nemsanas apstaklus.

Sis tuvinajums dod iespéjas validésana iegutas precizitates un sistematiskas kliidas vértibas attiecinat uz nosaka-
mo koncentraciju diapazonu..

ATSAUCES
[1] OSHA. Butyl Acrylate. METHOD PV 2011

PAREJAS METODES

[2] DFG. Acrylates (Methyl acrylate, Ethyl acrylate, Butyl acrylate). Analyses of Hazardous Substances in Air.
Vol. 3. p. 35. [Activated charcoal tube/Gas chromatography (FID)].
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5. PIELIKUMS

N-HEPTANS LAPA Nr. 44
CAS Nr.: 142-82-5 2004. gada oktobris

AER (8 h): 2 085 mg/m?3, 500 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas sikni, ar atrumu 0,05 /min., paraugu nem, izvadot 11 gaisa caur cau-
ruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Paraugu 15 dienas var glabat istabas temperatira. n-heptanu
desorbé ar oglekla disulfidu, un iegato skidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 11 gaisa paraugiem noteiktu n-heptana tvaiku koncentraciju gaisa no 208 mg/m’ lidz
4170 mg/m’ [1].

Ar 30 metodi vienlaikus var noteikt ari citus oglidenrazus, pieméram, n-heksanu, n-oktanu un n-nonanu [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavo$ana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un FFAP kapilaro vai citu kolon-
Ieteicamais plasmas atrums: 0,05 1/min. nu, ar kuru var atdalit nosakamos analitus.

Ieteicamais tilpums: 11

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba istabas temperatiira un analizé 15 dienu laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 101,4 % (CV = 2,2 %)
Precizitate: 3,2 %

Sistematiska klada: 2,6 %

Kopéja nenoteiktiba: 9 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 134 mg/m’lidz 2955 mg/m’. Sis diapazons neatbilst kon-
centraciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka eso$o 8 stundu robezvértibu.

Lapa noradita precizitate un sistematiska klada atbilst 2 | gaisa paraugiem, kas vidés, kuras veidotas ar mitrumu un
bez ta, savakti ar 0,1 I/min. lielu plismas atrumu; n-heptana koncentraciju diapazons taja ir no 134 mg/m’ lidz

2955 mg/m?, kas atbilst 268 pg parauga un 5900 pg parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 12 paraugiem diapazona no 220 pg parauga lidz 4830 pg
parauga.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

N-HEPTANS LAPA Nr. 44
CAS Nr.: 142-82-5 2004. gada oktobris

AER (8 h): 2085 mg/m?3, 500 ppm

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot informaciju par validésanu, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé
saistiba ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums atrastos tada kon-
centraciju diapazona, kuram metode validéta. Lai to paveiktu, vismaz 11 parauga janem ar pliasmas atrumu
0,05 I/min., t.i., ievérojot lapa noraditos paraugu nemsanas apstaklus.

Sis tuvinajums dod iespéjas validésana iegutas precizitates un sistematiskas klidas vértibas attiecinat uz nosaka-
mo koncentraciju diapazonu.

ATSAUCES

[1] INST. Determination of Aliphatic Hydrocarbons (Hexane, Heptane, Octane, Nonane) in Air. Activated char-
coal adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA-029/A92.

PAREJAS METODES

[2] NIOSH. Hydrocarbons, 36-126 °C BP. METHOD 1500 [Activated charcoal tube/Gas chromatography
(FID)].
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5. PIELIKUMS

1,2,3-trimetilbenzols LAPA Nr. 45
CAS Nr.: 526-73-8 2004. gada oktobris

AER (8 h): 100 mg/m?, 20 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot 81
gaisa caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Paraugu 21 dienas var glabat ledusskapi. 1,2,3-
trimetilbenzolu desorbé ar oglekla disulfidu, un iegito $kidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizaci-
jas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 8 1 gaisa paraugiem noteiktu 1,2,3-trimetilbenzola tvaiku koncentraciju gaisa no 10 mg/m’ lidz
200 mg/m*[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus aromatiskos oglidenrazus, pieméram, benzolu, toluolu un etilben-
zolu, p-ksilolu un 1,2,4-trimetilbenzolu [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavo$ana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un FFAP kapilaro vai citu kolon-

Ieteicamais plismas atrums: 0,1 I/min. lidz 0,2 1/min.  nu, ar kuru var atdalit nosakamos analitus.
Ieteicamais tilpums: 8 1

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba ledusskapi un analizé 21 dienas laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU
Desorbcijas efektivitate: 96,8 % (CV =1 %)
Precizitate: 3,1 %

Sistematiska klada: -7,5 %

Kopéja nenoteiktiba: 13,7 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA
INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Desorbcijas efektivitates, precizitates, sistematiskas klidas un kopéjas nenoteiktibas dati atbilst validésana ar
1,2,4-trimetilbenzolu iegtajiem datiem. Ta ka 1,2,3-trimetilbenzolam ir tada pati robezvértiba un sagaidams, ka
uztver$anas laika uz aktivas ogles un tai sekojosaja desorbcija ar oglekla disulfidu reagés abu izoméru ipasibas ir
lidzigas, attieciba uz abiem trimetilbenzola izomériem ir izmantojami tie pasi validacijas dati.

ATSAUCES

[1] INSHT. Determination of Aromatic Hydrocarbons (Benzene, Toluene, Ethylbenzene, p-Xylene, 1,2,4-
Trimethylbenzene) in Air. Activated charcoal adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA-030/A92.
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5. PIELIKUMS

5-METIL-3-HEPTANONS LAPA Nr. 46
CAS Nr.: 541-85-5 2004. gada oktobris
AER (8 h): 53 mg/m?, 10 ppm AER (islaicigi): 107 mg/m?, 20 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot gaisu
caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. 5-metil-3-heptanonu desorbé ar oglekla disulfidu, un
iegito $kidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 24 11idz 96 1 gaisa paraugiem noteiktu 5-metil-3-heptanona tvaiku koncentraciju gaisa no
5,3 mg/m’lidz 106 mg/m?*[1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavosana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar FFAP kapi-
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa laro vai jebkuru citu kolonnu, ar kuru var atdalit nosa-

Ieteicamais plismas atrums: 0,1 I/min. lidz 0,2 1/min.  kamos analitus, un liesmas jonizacijas detektoru.
Ieteicamais tilpums: 24 11idz 96 |

TRANSPORTESANA UN GLABASANA
Nav peétita.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 89,8 % (CV = 2,6 %)
Precizitate: 8,8 %

Sistematiska klada: 15,2 %

Kopéja nenoteiktiba: 32,8 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

Metodes piemérotiba mérijumu veiksanai, kurus salidzina ar islaicigo AER, nav apstiprinata.

Ja paraugs tiek nemts 15 mindtes ar maksimalo ieteicamo plasmas atrumu (0,2 1/min.), iegtta 5-metil-3-hepta-
nona daudzums bus 318 ug parauga, kas ir arpus metodes piemérosanas diapazonam.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1] un [2]

Metode [1] ir validéta koncentriciju diapazonam no 57,5 mg/m?*lidz 272 mg/m®. Sis diapazons tikai daléji atbilst
koncentraciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka eso$o 8 stundu robezvértibu.

Lapa noradita precizitate un sistematiska kltda atbilst 10 1 gaisa paraugiem, kas savakti vidés, kuras veidotas bez
mitruma; 5-metil-3-heptanona koncentraciju diapazons taja ir no 57,5 mg/m*lidz 272 mg/m?, kas atbilst 575 pg
parauga un 2720 ug parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 18 paraugiem diapazona no 650 pg parauga lidz 2600 pg
parauga.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

|
5-METIL-3-HEPTANONS LAPA Nr. 46
CAS Nr.: 541-85-5 2004. gada oktobris
AER (8 h): 53 mg/m?3, 10 ppm AER (islaicigi): 107 mg/m?, 20 ppm
METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot informaciju par validésanu, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé
saistiba ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums butu koncentra-
ciju diapazona, kuram metode validéta. Lai to paveiktu, ar 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min. lielu plismas atrumu japa-
nem vismaz 96 1 gaisa parauga koncentracijai no 0,1 AER (5.3 mg/m’) lidz 0,5 AER (26,5 mg/m°®) un vismaz 241
gaisa parauga koncentracijai no 0,5 AER (26,5 mg/m’) lidz 2 AER (106 mg/m’), t.i., ievérojot lapa noraditos
paraugu nemsanas apstaklus.

Sis tuvinajums dod iespéjas validésana iegiitas precizitates un sistematiskas kliidas vértibas attiecinat uz nosaka-
mo koncentraciju diapazonu.

ATSAUCES

[1] NIOSH. Ketones II. METHOD 1301.
[2] DOCUMENTATION OF THE NIOSH VALIDATION TESTS. S 13. DHEW (NIOSH) Publication
No 77-185.
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5. PIELIKUMS

1-METILBUTILACETATS (sec-amilacetats) LAPA Nr. 47
CAS Nr.: 626-38-0 2004. gada oktobris
AER (8 h): 270 mg/m?, 20 ppm AER (islaicigi): 540 mg/m?3, 100 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot gaisu
caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. 1-metilbutilacetatu desorbé ar oglekla disulfidu, un
iegiito $kidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 24 11idz 96 | gaisa paraugiem noteiktu 1-metilbutilacetata koncentraciju gaisa no 27 mg/m’
lidz 540 mg/m?[1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavosana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un FFAP kapilaro vai citu kolon-

Ieteicamais plismas atrums: 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min.  nu, ar kuru var atdalit nosakamos analitus.
Ieteicamais tilpums: 24 11idz 96 1

TRANSPORTESANA UN GLABASANA
Nayv pétita.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 93,2 % (CV = 4,6 %)
Precizitate: 5,4 %

Sistematiska klada: -7 %

Kopéja nenoteiktiba: 17,8 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

Metodes piemérotiba mérijumu veiksanai, kurus salidzina ar islaicigo AER, nav apstiprinata.

Ja paraugs tiek nemts 15 minates ar maksimalo ieteicamo plasmas atrumu (0,2 I/min.), iegita 1-metilbutilace-
tata daudzums bus 1620 ug parauga, kas ir arpus metodes piemérosanas diapazonam.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1] un [2]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 340 mg/m’lidz 1460 mg/m’. Sis diapazons tikai dalgji
atbilst koncentraciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka eso$o 8 stundu robezvértibu.

Lapa noradita precizitate un sistematiska kltda atbilst 10 1 gaisa paraugiem, kas savakti vidés, kuras veidotas bez
mitruma; 1-metilbutilacetata koncentraciju diapazons taja ir no 340 mg/m*lidz 1460 mg/m?, kas atbilst 3400 ug
parauga un 14600 ug parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 18 paraugiem diapazona no 3300 ug parauga lidz 13000 ug

parauga.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

|
1-METILBUTILACETATS (sec-amilacetats) LAPA Nr. 47
CAS Nr.: 626-38-0 2004. gada oktobris
AER (8 h): 270 mg/m?, 20 ppm AER (islaicigi): 540 mg/m?, 100 ppm
METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot $os validacijas datus, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé saistiba
ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums atrastos tada kon-
centraciju diapazona, kam metode bija validéta. Lai to paveiktu, ar plismas atrumu 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min.
japanem vismaz 96 1 gaisa parauga koncentracijai no 0,1 AER (27 mg/m?®) lidz 0,5 AER (135 mg/m®) un vismaz
241 gaisa parauga koncentracijai no 0,5 AER (135 mg/m®) lidz 2 AER (540 mg/m’), t.i., ievérojot lapa noraditos
paraugu nemsanas apstaklus.

Sis tuvinajums dod iespéjas validésana ieguitas precizitates un sistematiskas kliidas vértibas attiecinat uz nosaka-
mo koncentraciju diapazonu.

ATSAUCES

[1] NIOSH. Esters I. METHOD 14502.
[2] DOCUMENTATION OF THE NIOSH VALIDATION TESTS. S 31. DHEW (NIOSH) Publication
No 77-185.

PAREJAS METODES

[3] INST. Determination of Esters III (n-Propyl acetate, Isoamyl acetate, n-Amyl acetate) in Air. Activated char-
coal adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA-041/A99.
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5. PIELIKUMS

PENTILACETATS (n-amilacetats) LAPA Nr. 48
CAS Nr.: 628-63-7 2004. gada oktobris
AER (8 h): 270 mg/m?, 20 ppm AER (islaicigi): 540 mg/m?3, 100 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stikni, ar atrumu 0,1 I/min., paraugu nem, izvadot 2 1 gaisa caur cau-
ruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Paraugu 15 dienas var glabat istabas temperatiara. Pentilacetatu
desorbé ar oglekla disulfidu, un iegtito skidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 21 gaisa paraugiem noteiktu pentilacetata koncentraciju gaisa no 27 mg/m’ lidz
540 mg/m?[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus esterus, pieméram, n-propilacetatu un izopentilacetatu [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavos$ana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siitknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un FFAP kapilaro vai citu kolon-
Ieteicamais plasmas atrums: 0,1 1/min. nu, ar kuru var atdalit nosakamos analitus.

Ieteicamais tilpums: 2 1

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba istabas temperatiira un analizé 15 dienu laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 96,5 % (CV = 1,8 %)
Precizitate: 2,5 %

Sistematiska klada: -5,7 %

Kopéja nenoteiktiba: 10,7 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas
CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigo AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 minites ar ieteicamo plasmas atrumu (0,1 I/min.), iegtta pentilacetata daudzums bus
810 pg parauga, kas ir arpus metodes piemérosanas diapazonam.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 27 mg/m?*lidz 540 mg/m®. Sis diapazons atbilst koncentra-
ciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka esoso 8 stundu robezvértibu.

Lapa noradita precizitate un sistematiska klada atbilst 2 1 gaisa paraugiem, kas savakti vidés, kuras veidotas ar
mitrumu un bez ta; pentilacetata koncentraciju diapazons taja ir no 27 mg/m’lidz 540 mg/m?, kas atbilst 54 pg

parauga un 1080 ug parauga.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

|
PENTILACETATS (n-amilacetats) LAPA Nr. 48
CAS Nr.: 628-63-7 2004. gada oktobris
AER (8 h): 270 mg/m?, 20 ppm AER (islaicigi): 540 mg/m?, 100 ppm

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 24 paraugiem diapazona no 44 ug parauga lidz 1020 pg
parauga.

ATSAUCES
[1] INST. Determination of Esters III (n-Propyl acetate, Isoamyl acetate, n-Amyl acetate) in Air. Activated char-
coal adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA-041/A99.

PAREJAS METODES
[2] NIOSH. Esters I. METHOD 14502 [Activated charcoal tube/Gas chromatography (FID)].
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5. PIELIKUMS

3-PENTILACETATS LAPA Nr. 49
CAS Nr.: 620-11-1 2004. gada oktobris
AER (8 h): 270 mg/m?, 20 ppm AER (islaicigi): 540 mg/m?3, 100 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stikni, ar atrumu 0,1 I/min., paraugu nem, izvadot 2 1 gaisa caur cau-
ruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Paraugu 15 dienas var glabat istabas temperatiira. 3-pentilaceta-
tu desorbé ar oglekla disulfidu, un iegiito $kidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 21 gaisa paraugiem noteiktu 3-pentilacetata koncentraciju gaisa no 27 mg/m’ lidz
540 mg/m*[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus esterus, pieméram, n-propilacetatu un izopentilacetatu [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavo$ana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un FFAP kapilaro vai citu kolon-
Ieteicamais plasmas atrums: 0,1 1/min. nu, ar kuru var atdalit nosakamos analitus.

Ieteicamais tilpums: 2 1

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba istabas temperatiira un analizé 15 dienu laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 96,5 % (CV = 1,8 %)
Precizitate: 2,5 %

Sistematiska klada: -5,7 %

Kopéja nenoteiktiba: 10,7 %

CITAS IPASIBAS
Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode

Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigo AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 minites ar ieteicamo pliasmas atrumu (0,1 1/min.), iegiita 3-pentilacetata daudzums biis
810 pg parauga, kas ir arpus metodes piemeérosanas diapazonam.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Desorbcijas efektivitates, precizitates, sistematiskas kladas un kopéjas nenoteiktibas dati atbilst validacija ar
pentilacetatu iegtitajiem datiem. Ta ka 3-pentilacetatam ir tada pati robezvértiba un ir sagaidams, ka uztversanas
laika uz aktivas ogles un tai sekojosaja desorbcija ar oglekla disulfidu tie reagé lidzigi, attieciba uz abiem aceta-
tiem tiek pienemti tie pasi validésanas dati.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

|
3-PENTILACETATS LAPA Nr. 49
CAS Nr.: 620-11-1 2004. gada oktobris
AER (8 h): 270 mg/m?, 20 ppm AER (islaicigi): 540 mg/m?, 100 ppm

ATSAUCES

[1] INST. Determination of Esters III (n-Propyl acetate, Isoamyl acetate, n-Amyl acetate) in Air. Activated char-
coal adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA-041/A99.

PAREJAS METODES
[2] NIOSH. Esters I. METHOD 14502. [Activated charcoal tube/Gas chromatography (FID)].
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5. PIELIKUMS

terc-AMILACETATS LAPA Nr. 50
CAS Nr.: 625-16-1 2004. gada oktobris
AER (8 h): 270 mg/m?, 20 ppm AER (islaicigi): 540 mg/m?3, 100 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas sikni, ar atrumu 0,1 I/min., paraugu nem, izvadot 2 1 gaisa caur cauruliti,
kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Paraugu 15 dienas var glabat istabas temperatira. terc-amilacetatu desor-
bé ar oglekla disulfidu, un iegiito skidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 21 gaisa paraugiem noteiktu terc-amilacetata koncentraciju gaisa no 27 mg/m’ lidz
540 mg/m*[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus esterus, pieméram, n-propilacetatu un izopentilacetatu [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavo$ana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un FFAP kapilaro vai citu kolon-
Ieteicamais plasmas atrums: 0,1 1/min. nu, ar kuru var atdalit nosakamos analitus.

Ieteicamais tilpums: 2 1

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tie uzglabati istabas temperatiira un analizéti 15 dienu laika
no parauga panemsanas.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 96,5 % (CV = 1,8 %)
Precizitate: 2,5 %

Sistematiska klada: -5,7 %

Kopéja nenoteiktiba: 10,7 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigo AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 mindtes ar ieteicamo plismas atrumu (0,1 1/min.), iegita terc-amilacetata daudzums
bus 810 pg parauga, kas ir arpus metodes piemérosanas diapazonam.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Desorbcijas efektivitates, precizitates, sistematiskas klidas un kopéjas nenoteiktibas dati atbilst 3-pentilacetata
validésana iegiitajiem datiem. Ta ka ferc-amilacetatam ir tada pati robezvértiba un ir sagaidams, ka uztversanas
laika uz aktivas ogles un tai sekojosaja desorbcija ar oglekla disulfidu reagés lidzigi, attieciba abiem acetatiem
tiek pienemti tie pasi validésanas dati.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

|
terc-AMILACETATS LAPA Nr. 50
CAS Nr.: 625-16-1 2004. gada oktobris
AER (8 h): 270 mg/m?, 20 ppm AER (islaicigi): 540 mg/m?, 100 ppm

ATSAUCES

[1] INST. Determination of Esters III (n-Propyl acetate, Isoamyl acetate, n-Amyl acetate) in Air. Activated char-
coal adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA-041/A99

PAREJAS METODES
[2] NIOSH. Esters I. METHOD 14502 [Activated charcoal tube/Gas chromatography (FID)].

W 242



5. PIELIKUMS

KSILOLI (izoméru maisijums) LAPA Nr. 51
CAS Nr.: 1330-20-7 2004. gada oktobris
AER (8 h): 221 mg/m?, 20 ppm AER (islaicigi): 442 mg/m?3, 100 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,2 I/min. lidz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot 101
gaisa caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Paraugu 21 dienas var glabat ledusskapi. Ksilolu
desorbé ar oglekla disulfidu, un iegato skidumu analizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 101 gaisa paraugiem noteiktu ksilola tvaiku koncentraciju gaisa no 22 mg/m’ lidz
450 mg/m*[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus aromatiskos oglidenrazus, pieméram, etilbenzolu, benzolu, toluo-
lu un 1,2,4-trimetilbenzolu [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavosana: desorbcija ar 1 ml oglekla disulfidu.
(100 mg/50 mg) Analitiska metode: gazes hromatografija ar liesmas
Paraugu nemsanas siknis: personalais, G tipa jonizacijas detektoru un FFAP kapilaro vai citu kolon-

Ieteicamais pliismas atrums: 0,1 I/min. lidz 0,2 1/min.  nu, ar kuru var atdalit nosakdmos analitus.
Ieteicamais tilpums: 101

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba ledusskapi un analizé 21 dienas laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 98,5 % (CV =1 %)
Precizitate: 1,3 %

Sistematiska klada: -7,6 %

Kopéja nenoteiktiba: 10,2 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot, lai méritu ar islaicigo AER salidzinamas koncentracijas.

Ja paraugs tiek nemts 15 mindtes ar maksimalo ieteicamo plasmas atrumu (0,2 I/min.), iegtta dimetilbenzola
daudzums buis 1326 pg parauga, kas ir metodes piemérosanas diapazona.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Desorbcijas efektivitates, precizitates, sistematiskas klidas un kopéjas nenoteiktibas dati atbilst validacija ar
p-ksilolu ieguitajiem datiem. Ta ka o-ksilolam, m-ksilolam, p-ksilolam un ksilola izoméru maisijumam ir viena-
das robezvértibas, un ir paredzams, ka uztversanas laika uz aktivas ogles un tai sekojosaja desorbcija ar oglekla
disulfidu tie reagé lidzigi, attieciba uz visiem trijiem ksilola izomériem ir izmantojami tie pasi validacijas dati.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

LAPA Nr. 51

KSILOLI (izoméru maisijums)
2004. gada oktobris

CAS Nr.: 1330-20-7

AER (8 h): 221 mg/m?, 20 ppm AER (islaicigi): 442 mg/m?, 100 ppm

ATSAUCES

[1] INSHT. Determination of Aromatic Hydrocarbons (Benzene, Toluene, Ethylbenzene, p-Xylene, 1,2,4-
Trimethylbenzene) in Air. Activated charcoal adsorption/Gas chromatography method. MTA/MA-030/A92.

PAREJAS METODES
[2] OSHA. Xylenes (o-, m-, p-Xylene), Ethylbenzene. METHOD 1002 [Activated charcoal tube/Gas chromato-

graphy (FID)].
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5. PIELIKUMS

SULFOTEPS (TEDP) LAPA Nr. 52
CAS Nr.: 3689-24-5 2004. gada oktobris

AER (8 h): 0,1 mg/m3

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 1 I/min izvada 240 | gaisa caur divdaligu paraugu
nemsanas ierici, kas sastav no kvarca filtra un caurulites, kura piepildita ar XAD-2. Paraugu desorbé ar toluola/
acetona maisijumu, un iegato $kidumu analizé gazes hromatografa ar fotometrisko detektoru (FPD).

IZMANTOSANAS JOMA

Metodes [1] piemérotiba SULFOTEPAM nav apstiprinata.
Ar $o metodi vienlaikus var noteikt ari citus fosfororganiskos pesticidus [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: kvarca filtrs + XAD-2 absorbenta Sagatavosana: desorbcija ar 2 ml toluola/acetona $ki-
caurulites (270 mg / 140 mg) dumu (9:1).
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa Analitiska metode: gazes hromatografija ar fotometris-
Ieteicamais plasmas atrums: 1 1/min. ku detektoru (FPD) un DB-5, DB-1, DB-1701, DB-210
Ieteicamais tilpums: 240 1 vai lidzigu kapilaru kolonnu.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA
Nav pétita.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: nav informacijas
Precizitate: nav informacijas
Sistematiska klada: nav informacijas
Kopéja nenoteiktiba: nav informacijas

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: sarezgiti izmantojama
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Sulfotepam (vai TEDP) metode nav validéta, bet ta ir validéta daudziem citiem fosfororganiskajiem pesticidiem
(pavisam 19), kuriem sistematiska klada ir mazaka par 10 %, bet precizitate — 7,1 % 240 | gaisa paraugiem ar
plismas atrumu 1 I/min. pétitaja koncentraciju diapazona.

So validésanu veica pastiprinatiem paraugiem, virs kuriem izlaida 240 | gaida ar mitrumu un bez ta.

Pétitie fosfororganisko pesticidu paraugi ir stabili vismaz 10 dienas, tos uzglabajot istabas temperatira, un
30 dienas, glabajot 0 °C.

METODES ADAPTACIJA

Lai gan validéta metode nenosaka sulfotepa paraugu nemsanas tilpumu, tika ierosinati 240 litri, jo tas ir tilpums,
ko iesaka vairumam fosfororganisko savienojumu [1], un ir mazaks par sulfotepam ieteikto maksimalo tilpumu
péc citas, daléji validétas metodes [2].
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

SULFOTEPS (TEDP) LAPA Nr. 52
CAS Nr.: 3689-24-5 2004. gada oktobris

AER (8 h): 0,1 mg/m3

ATSAUCES

[1] NIOSH. Organophosphorous Pesticides. Manual of Analytical Methods, 4™ ed., Method 5600.
[2] OSHA. Chemical Sampling Information. TEDP. IMIS: 2327.
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5. PIELIKUMS

FLUORUDENRADIS LAPA Nr. 53
CAS Nr.: 7664-39-3 2004. gada oktobris
AER (8 h): 1,5 mg/m?3, 1,8 ppm AER (islaicigi): 2,5 mg/m3, 3 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Paraugu nem, izmantojot individualu paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 2 l/min. izvadot vismaz 1201 gaisa
caur PTFE filtru un celulozes filtru, kas piesiicinats ar natrija karbonata un glicerina $kidumu. PTFE filtru turp-
mak neizmanto, bet no piesiicinata filtra veic ekstrakciju ar dejonizétu tideni, pievieno bikarbonata/karbonata
buferskidumu, un paraugu analizé jonu hromatografa ar vaditspéjas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 1201 gaisa paraugiem noteiktu fluortdenraza koncentraciju gaisa no 0,15 mg/m’ lidz
3 mg/m’[1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: elpas paraugu nemsanas ierice ar Sagatavo$ana: piestcinatu filtru ekstrahé ar 25 ml
1 um PTFE filtru un celulozes (papira) filtru, kas pie- dejonizéta tdens, kratot 30 min, un pievieno bikarbo-
sticinats ar 1 M natrija karbonata un 5 % (tilp./tilp.) nata/karbonata buferskidumu.
glicerina skidumu Analitiska metode: jonu hromatografija ar vaditspéjas
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa detektoru un anjonu sadalisanas kolonnu.
Ieteicamais plasmas atrums: 2 1/min.
Ieteicamais tilpums: no 1201

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugi ir stabili un tiem nav nepiecieSami ipasi glabasanas apstakli. Glabasanas apstakli metodé [1] nav noteikti.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Atgastamiba: 97,5 % (CV = 7,0 %)
Precizitate: 9,7 %

Sistematiska klada: 5 %

Kopéja nenoteiktiba: 24,4 %

CITAS IPASIBAS
Sarezgitibas pakape: sarezgiti izmantojama
Finansialas izmaksas: augstas

CITA INFORMACIJA
So metodi var izmantot ari mérijumus veik3anai, lai salidzinatu ar islaicigo robezveértibu.

Ja paraugs tiek nemts 15 miniites ar ieteicamo plismas atrumu (2 /min.), iegatas vielas daudzums bts 75 pg
parauga, kas ir metodes piemérosanas diapazona.

Uz PTFE filtra uztver cietas dalinas (fluoridus cieto dalinu veida), bet filtrs, kas piesticinats ar natrija karbonatu
un glicerinu, saista fluortdenrazskabes, fluortidenraza un citu gazveida fluoridu tvaikus

Savaksanas vides filtru diametram ir jabat atbilsto$iem izmantotajai elpas paraugu nemsanas iericei (parasti
25 vai 37 mm).

Ja nav fluoradenrazskabes tvaiku, cieto dalinu paraugu nemsanai var izmantot trisdaligu polistirola kaseti ar
jauktu celulozes esteru filtru.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

|
FLUORUDENRADIS LAPA Nr. 53
CAS Nr.: 7664-39-3 2004. gada oktobris
AER (8 h): 1,5 mg/m?, 1,8 ppm AER (islaicigi): 2,5 mg/m3, 3 ppm

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Lapa noradita atgiistamiba un analizes precizitate atbilst 36 filtru paraugiem, kas pastiprinati ar fluoridu no
7,5 pg/filtra lidz 300 pg/filtra.

PAPILDU INFORMACIJA [1]

Metodé [1] minéts, ka fluorida analizi var ari veikt ari potenciometriski, izmantojot jonselektivo elektrodu.
Izmantojot potenciometrisko analizi, validacija noteikta analizes precizitate, izmantojot 36 piesticinatu filtru
paraugus, kas pastiprinati ar fluoridu no 7,5 ug F lidz 300 ug F filtra, bija 8,5 %.

Saja gadijuma no filtra, laiku pa laikam sakratot, 30 min veica ekstrakciju ar 5 ml 2,5 M hloradenrazskabes.
Pievienoja 25 ml 1 M natrija citrata $kiduma un paraugu, laiku pa laikam sakratot, vienu stundu izturéja, tad
filtréja un atskaidija ar dejonizétu udeni lidz noteiktajam tilpumam.

ATSAUCES

[1] HSE. Hydrogen Fluoride and Fluorides in Air. Methods for the Determination of Hazardous Substances.
MDHS 35/2.

PAREJAS METODES

[2] NIOSH. Acids, Inorganic. Manual of Analytical Methods, 4™ ed., Method 7903.

[3] Cassinelli, M.E. Laboratory Evaluation of Silica Gel Sorbent Tubes for Sampling Hydrogen Fluoride. Am.
Ind. Hyg. Assoc. ]., 1986, 47(4): 219-224.

[4] INSHT. Simultaneous determination of inorganic acid anions in air. Silica gel adsorption/Ion chromatography
method. Sampling and Analytical Methods. MTA/MA-019/A90.
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5. PIELIKUMS

SUDRABS, METALISKAIS LAPA Nr. 54-1
CAS Nr.: 7440-22-4 2004. gada oktobris

AER (8 h): 0,1 mg/m3

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stikni, ar atrumu no 1 1/min. lidz 2 I/min., savac paraugu, izvadot gaisu
caur celulozes estera membranas filtru. Paraugu apstrada ar karstu koncentrétu slapeklskabi, tad ar hloraden-
razskabi, atskaida ar dejonizétu tdeni, un iegito skidumu analizé, aspiréjot atomu absorbcijas spektrometra
liesma.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 201 lidz 1001 gaisa paraugiem noteiktu sudraba koncentraciju gaisa no 0,01 mg/m’lidz
0,2 mg/m?*[1].

Ar $0 metodi nosaka kopéjo metaliska sudraba un sudraba salu koncentraciju gaisa [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS

PARAUGU NEMSANA ANALIZE

Savaksanas vide: celulozes estera membranas filtrs ar Sagatavo$ana: varot izskidina 5 ml karstas konc. sla-
0,8 um poru izméru un 37 mm diametru peklskabes, ietvaicé gandriz sausu, pievieno 1,5ml
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, P tipa konc. hloradenrazskabes, uzmanigi silda un atskaida
Ieteicamais plasmas atrums: 1 1/min. lidz 2 I/min. lidz 10 ml ar dejonizétu adeni.

Ieteicamais tilpums: 20 11idz 1001 Analitiska metode: liesmas atomu absorbcijas spektro-

fotometrija.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Nav noteikti ipasi piesardzibas pasakumi.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Precizitate: 8,3 %
Sistematiska klada: -2,2 %
Kopéja nenoteiktiba: 18,8 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: augstas

CITA INFORMACIJA

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU[1]

Lapa noradita precizitate un sistematiska kltida noteikta, izmantojot 270 filtru paraugus, kas pastiprinati, pievie-
nojot sudrabu no 1 pg lidz 4 ug filtram.

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot $os validacijas datus, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé saistiba
ar AER.

249 =



PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

SUDRABS, METALISKAIS LAPA Nr. 54-1
CAS Nr.: 7440-22-4 2004. gada oktobris

AER (8 h): 0,1 mg/m3

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums atrastos tada kon-
centraciju diapazona, kam metode bija validéta. Lai to paveiktu, ar plismas atrumu 1 I/min. lidz 2 I/min. japa-
nem vismaz 100 1 parauga koncentracijai no 0,1 AER (0,01 mg/m?®) lidz 0,5 AER (0,05 mg/m’) un vismaz 201
parauga koncentracijai no 0,5 AER (0,05 mg/m’) lidz 2 AER (0,2 mg/m®), t.i., ievérojot lapa noraditos paraugu
nemsanas apstaklus.

Sis tuvinajums dod iespéjas validésana iegutas precizitates un sistematiskas klidas vértibas attiecinat uz nosaka-
mo koncentraciju diapazonu.

ATSAUCES

[1] OSHA. Metal & Metalloid Particulates in Workplace Atmospheres (Atomic Absorption). Sampling &
Analytical Methods, Method No ID-121.

PAREJAS METODES

[2] INSHT. Determination of Metals and Their Ionic Compounds in Air. Membrane filter / Atomic absorption
spectrophotometry method. Sampling and Analytical Methods. MTA/MA-025/A92.

[3] OSHA. ICP Analysis of Metal / Metalloid Particulates from Solder Operations. Sampling & Analytical
Methods, Method No ID-206.

[4] OSHA. ICP Backup Data Report for OSHA Method No ID-206 for Soldering-Brazing Matrices (ARL 3560).
[5] NIOSH. Elements by ICP. Manual of Analytical Methods, 4th ed., Method 7300.
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5. PIELIKUMS

SUDRABS, METALISKAIS LAPA Nr. 54-2
CAS Nr.: 7440-22-4 2004. gada oktobris

AER (8 h): 0,1 mg/m3

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas sikni, ar atrumu 2 1/min., savac paraugu, izvadot gaisu caur celulozes
estera membranas filtru. Paraugu apstrada ar karstas koncentrétas hloriidenrazskabes un slapeklskabes maisiju-
mu, atS$kaida ar dejonizétu Gdeni, un iegiito skidumu analizé ar induktivi saistitas plazmas — atomu emisijas
spektroskopiju (ICP-AES).

IZMANTOSANAS JOMA
Metodi izmanto, lai 501 lidz 2201 gaisa paraugiem noteiktu sudraba koncentraciju gaisa no 0,01 mg/m’ lidz

0,2 mg/m?*[1].

Ar $0 metodi nosaka kopéjo metaliska sudraba un sudraba salu koncentraciju gaisa.

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: celulozes estera membranas filtrs ar Sagatavosana: filtru apstrada ar 8 ml karstas konc.
0,8 um poru izméru un 37 mm diametru hloradenrazskabes un 2 ml karstas konc. slapeklskabes.
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, P tipa Ietvaicé lidz 0,5 ml, pievieno 3 ml konc. hloradenraz-
Ieteicamais plasmas atrums: 2 [/min. skabes, un paraugu at$kaida lidz 10 ml ar dejonizétu
Ieteicamais tilpums: 50 11idz 2201 tdeni.

Analitiska metode: induktivi saistitas plazmas atomu
emisijas spektrometrija (ICP-AES).

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Nav noteikti ipasi piesardzibas pasakumi.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU
Precizitate: 6,6 % [1]

Sistematiska klada: 3,6 % [1]
Kopéja nenoteiktiba: 16,9 % [1]

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: augstas

CITA INFORMACIJA

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU[1]

Lapa noradita precizitate un sistematiska klada noteikta, izmantojot 18 filtru paraugus, kas pastiprinati, pievie-
nojot sudrabu no 2,2 pg lidz 10,1 pg filtram.

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot $os validacijas datus, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé saistiba
ar AER.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

SUDRABS, METALISKAIS LAPA Nr. 54-2
CAS Nr.: 7440-22-4 2004. gada oktobris

AER (8 h): 0,1 mg/m3

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums atrastos tada kon-
centraciju diapazona, kam metode bija validéta. Lai to paveiktu, ar plismas atrumu 1 I/min. lidz 2 I/min. japa-
nem vismaz 220 1 parauga koncentracijai no 0,1 AER (0,01 mg/m?®) lidz 0,5 AER (0,05 mg/m’) un vismaz 501
parauga koncentracijai no 0,5 AER (0,05 mg/m’) lidz 2 AER (0,2 mg/m®), t.i., ievérojot lapa noraditos paraugu
nemsanas apstaklus.

Sis tuvinajums dod iespéjas validésana iegfitas precizitates un sistematiskas kliidas vértibas attiecinat uz nosaka-
mo koncentraciju diapazonu.

ATSAUCES

[1] OSHA. ICP Backup Data Report for OSHA Method No ID-206 for Soldering-Brazing Matrices (ARL 3560).
[2] OSHA. ICP Analysis of Metal / Metalloid Particulates from Solder Operations. Sampling & Analytical
Methods, Method No ID-206.

PAREJAS METODES

[3] NIOSH. Elements by ICP. Manual of Analytical Methods, 4th ed., Method 7300.

[4] INSHT. Determination of Metals and Their Ionic Compounds in Air. Membrane filter/Atomic absorption
spectrophotometry method. Sampling and Analytical Methods. MTA/MA-025/A92.

[5] OSHA. Metal & Metalloid Particulates in Workplace Atmospheres (Atomic Absorption). Method No ID-121.
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5. PIELIKUMS

HLORUDENRADIS LAPA Nr. 55
CAS Nr.: 7647-01-0 2004. gada oktobris
AER (8 h): 8 mg/m?3, 5 ppm AER (islaicigi): 15 mg/m?, 10 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot 151 gaisa caur cau-
ruliti, kas piepildita ar 400/200 mg silikagela, pirms kura ir silanizétas stikla vates aizbaznis. Paraugu istabas
temperatiira var glabat 21 dienu. Paraugu desorbé ar karstu bikarbonata/karbonata buferskidumu, un iegato
$kidumu analizé jonu hromatografa ar vaditspéjas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 151 gaisa paraugiem noteiktu hlorudenraza koncentraciju gaisa no 0,8 mg/m’ lidz
16 mg/m?*[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt citu neorganisku skabju, pieméram, fluoradenrazskabes, bromtdenrazska-
bes, slapeklskabes, ortofosforskabes un sérskabes anjonus [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE

V==

Savaksanas vide: silikagela (400/200 mg) 20/40 mesh Sagatavos$ana: no priekséjas silikagela dalas un stikla
caurulite, pirms kuras ir silanizétas stikla vates aizbaz- vates aizbazna desorbé kopa, tos 10 min apstradajot
nis (vai 1 mm biezs stikl$kiedras filtrs ar diametru verdo$a tdens vanna ar 10 ml bikarbonata/karbonata

6 mm) buferskiduma (1,7 mM/1,8 mM).
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa Analitiska metode: jonu hromatografija ar vaditspéjas
Ieteicamais plasmas atrums: 0,2 I/min. detektoru un anjonu sadaliSanas kolonnu.

Ieteicamais tilpums: 151

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba istabas temperatiira un analizé 21 dienas laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Precizitate: 5,9 %
Sistematiska klada: informacija nav pieejama
Kopéja nenoteiktiba: informacija nav pieejama

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: augstas

CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot arl mérijumu veiksanai, kurus salidzina ar islaicigo robezvértibu.

Ja paraugs tiek nemts 15 minttes ar ieteicamo plasmas atrumu (0,2 I/min.), iegttas vielas daudzums bus 4,5 pg
parauga, kas ir metodes izmantosanas diapazona.

Hloradenrazskabes salu dalinas rada traucéjumus.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

|
HLORUDENRADIS LAPA Nr. 55
CAS Nr.: 7647-01-0 2004. gada oktobris
AER (8 h): 8 mg/m?3, 5 ppm AER (islaicigi): 15 mg/m?, 10 ppm

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU[1]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 0,14 mg/m*lidz 14 mg/m”. Sis diapazons aptver koncentra-
ciju diapazonu no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka eso$o 8 stundu robezveértibu.

Lapa noradita precizitate atbilst visam paraugu kopumam, kas savakts hloradenraza koncentraciju diapazona
no 0,14 mg/m*1idz 14 mg/m>.

Hloradenrazskabes salu dalinas, ja tadas ir, tiks uzvertas uz silanizétas stikla vates aizbazna (vai stikl$kiedras
filtra).

PAPILDU INFORMACIJA

NIOSH metodé 7903 [1] nav noteikts hloradenraza noteik$anai vajadzigais paraugu nemsanas tilpums, bet ir
minéts, ka ta ir P&KCAM 339 [4] metodes modifikacija, kura ir ieteikums izmantot 15 1 tilpuma paraugus. Tas ar1
ir $aja lapa noraditais ieteicamais tilpums.

ATSAUCES
[1] NIOSH. Acids, Inorganic. Manual of Analytical Methods, 4™ ed., Method 7903.

PAREJAS METODES

[2] INSHT. Simultaneous Determination of Inorganic Acid Anions in Air. Silica gel adsorption/Ion chromato-
graphy method. Sampling and Analytical Methods. MTA/MA-019/A90.

[3] DFG. Volatile Inorganic Acids (HCl, HBr, HNO,). Analyses of Hazardous Substances in Air. Vol. 6, p. 211.
[4] NIOSH. Inorganic Acids. Manual of Analytical Methods, 2™ ed., Vol. 7, P&KCAM 339.
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5. PIELIKUMS

ORTOFOSFORSKABE LAPA Nr. 56
CAS Nr.: 7664-38-2 2004. gada oktobris
AER (8 h): 1 mg/m3 AER (islaicigi): 2 mg/m?

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 3,5 1/min., paraugu nem, izvadot 4201 gaisa caur
kvarca filtru. Paraugus vismaz vienu nedélu var uzglabat istabas temperatira un 28 dienas ledusskapi. Paraugu
desorbé ar karstu bikarbonata/karbonata buferskidumu, iegtito sSkidumu filtré un analizé jonu hromatografa ar
vaditspéjas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 4201 gaisa paraugiem noteiktu ortofosforskabes koncentraciju gaisa no 0,1 mg/m’ lidz
2 mg/m’[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt sérskabi [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: filtra turétajs vai kasete ar kvarca Sagatavo$ana: no filtra desorbé ar 4 ml bikarbonata/
filtru ar diametru 37 mm karbonata skiduma (0,3 mM/2,7 mM), skidumu rapigi
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, P tipa sajauc, uz 15 min. ievieto ultraskanas vanna un filtré.
Ieteicamais plasmas atrums: 3,5 I/min. Analitiska metode: jonu hromatografija ar vaditspéjas
Ieteicamais tilpums: 420 1 detektoru.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugus, kas sagatavoti ar nogulsnésanu, var bez zudumiem glabat cetras nedélas, ja pirmo nedélu tos tur ista-
bas temperattira, bet paréjo laiku ledusskapi.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Precizitate: 3,2 %
Sistematiska klada: -3 %
Kopéja nenoteiktiba: 9,4 %

CITAS TPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: augstas

CITA INFORMACIJA
So metodi var ari izmantot salidzina$anai ar islaicigu robezvértibu.

Ja paraugs tiek nemts 15 minfttes ar ieteicamo plasmas atrumu (3,5 1/min.), iegttas vielas daudzums bas 105 pg
parauga, kas ir metodes noteik$anas diapazona.

Ortofosforskabes salu dalinas rada traucéjumus.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU[1]

Metode [1] ir validéta koncentriciju diapazonam no 0,01 mg/m’lidz 2 mg/m®. Sis diapazons aptver koncentra-
ciju diapazonu no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka eso$o 8 stundu robezvértibu.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

|
ORTOFOSFORSKABE LAPA Nr. 56
CAS Nr.: 7664-38-2 2004. gada oktobris
AER (8 h): 1 mg/m3 AER (islaicigi): 2 mg/m?

Metode validéta ar paraugiem, kas sagatavoti ar nogulsnésanu, ortofosforskabes noteiksanai 420 | gaisa paraugos
koncentraciju diapazona no 0,01mg/m*lidz 2 mg/m’, kas atbilst 4,2 ug parauga un 840 g parauga.

ATSAUCES
[1] DFG. Inorganic Acid Mists (H,SO, H,PO ). Analyses of Hazardous Substances in Air. Vol. 6, p. 67.

PAREJAS METODES

[2] NIOSH. Acids, Inorganic. Manual of Analytical Methods, 4™ ed., Method 7903.

[3] INSHT. Simultaneous Determination of Inorganic Acid Anions in Air. Silica gel adsorption/Ion chromato-
graphy method. Sampling and Analytical Methods. MTA/MA-019/A90.

[4] OSHA. Acid Mist in Workplace Atmospheres. Method No ID-165SG.
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5. PIELIKUMS

AMONJAKS, BEZUDENS LAPA Nr. 57
CAS Nr.: 7664-41-7 2004. gada oktobris
AER (8 h): 14 mg/m?, 20 ppm AER (islaicigi): 36 mg/m?, 50 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot individualu paraugu nemsanas sikni, paraugu nem ar plismas atrumu 0,5 l/min., izvadot gaisa
apjomu caur cauruliti, kas piepildita ar 500 / 250 mg ogles loditém, kuras apstradatas ar sérskabi un kurai priek-
$a ir celulozes estera membranas filtrs ar poru izméru 0,8 um un diametru 37 mm. Paraugu vismaz vienu méne-
si var glabat istabas temperattra. Paraugu desorbé ar dejonizétu tideni, un iegiito skidumu analizé jonu hroma-
tografa ar vaditspéjas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodiizmanto, lai 60 11idz 160 1 gaisa paraugiem noteiktu amonjaka koncentraciju gaisa no 2,8 mg/m’ (0,2 AER)
lidz 28 mg/m’ (2 AER) [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE

Savaksanas vide: jauktas celulozes estera 0,8 um filtrs Sagatavo$ana: caurulites visas dalas desorbé ar 10 ml
ar 37 mm diametru + ar sérskabi apstradatu ogles lodi- dejonizéta tGdens, 30 sekundes rapigi saskalojot un

$u (500/250 mg) caurulite 20/30 mesh nostadinot vismaz 1 stundu.
Paraugu nemsanas suknis: daudzfunkcionals indivi- Analitiska metode: jonu hromatografija ar vaditspéjas
duals detektoru un katjonu sadali$anas kolonnu.

Ieteicamais pliasmas atrums: 0,5 I/min.
Ieteicamais tilpums: 60 1 lidz 160 1

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba istabas temperatira un analizé 29 dienu laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 99,7 % (CV = 3,1 %) [2]
Precizitate: 7,7 % [2]

Sistematiska klada: 3,4 % [2]

Kopéja nenoteiktiba: 18,8 % [2]

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: augstas

CITA INFORMACIJA

Metodes piemérotiba mérijumu veiksanai, kurus salidzina ar islaicigo robezvértibu, nav apstiprinata.

Ja paraugs tiek nemts 15 miniites ar ieteicamo plasmas atrumu (0,5 I/min.), iegttas vielas daudzums bus 270 pg
parauga, kas ir metodes noteiksanas diapazona.

Filtru izmanto, lai noveérstu cieto dalinu vai amonija salu raditos traucéjumus [1].
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

|
AMONJAKS, BEZUDENS LAPA Nr. 57
CAS Nr.: 7664-41-7 2004. gada oktobris
AER (8 h): 14 mg/m?3, 20 ppm AER (islaicigi): 36 mg/m?, 50 ppm

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1] [2]

Metode [1] ir validéta koncentraciju diapazonam no 21,8 mg/m?*lidz 72,2 mg/m®. Sis diapazons neatbilst kon-
centraciju diapazonam no 0,1 AER lidz 2 AER attieciba uz spéka eso$o 8 stundu robezvértibu.

Lapa noradita precizitate un sistematiska klada atbilst 211 gaisa paraugiem, kas vidés, kuras veidotas ar 50 %
vidéjo mitruma limeni, savakti ar 0,1 I/min. lielu plasmas atrumu; amonjaka koncentraciju diapazons taja ir no
21,8 mg/m’lidz 72,2 mg/m’, kas atbilst 460 pg parauga un 1520 ug parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 20 paraugiem diapazona no 350 pg parauga lidz 1640 pg
parauga [2].

Ja savac 183 mg/m’ paraugus, kas veidoti ar 50 % mitrumu un 25 °C, 335 minites péc paraugu nemsanas ar
plismas atrumu 0,1 I/min. (6000 pg amonjaks parauga) [1] [2] nav novérojama caurplide.

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot $os validacijas datus, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé saistiba
ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums atrastos tada kon-
centraciju diapazona, kam metode bija validéta. Lai to paveiktu, ar plismas atrumu 0,5 I/min. japanem vismaz
160 1 gaisa parauga koncentracijai no 0,2 AER (2,8 mg/m’) lidz 0,5 AER (7 mg/m’) un vismaz 60 1 gaisa parauga
koncentracijai no 0,5 AER (7 mg/m’) lidz 2 AER (28 mg/m?), t.i,, ievérojot lapa noraditos paraugu nemsanas
apstaklus. Islaicigiem mérijumiem ieteikts paraugu nemt ar plismas atrumu 0,5 1/min. [1], tapéc to var uzskatit
par piemérotu nepiecieS$ama parauga tilpuma savaksanai.

Sis tuvinajums dod iespéjas validésana iegutas precizitates un sistematiskas kliidas vértibas attiecinat uz nosaka-
mo koncentraciju diapazonu.

ATSAUCES

[1] OSHA. Ammonia in Workplace Atmospheres. Solid sorbent. Method No ID-188.
[2] OSHA. Ammonia Backup Data Report. Method No ID-188.

PAREJAS METODES

[3] NIOSH. Ammonia by IC. Manual of Analytical Methods, 4™ ed., Method 6016. Collection by adsorbent tube
of silica gel treated with sulphuric acid with ion chromatographic analysis.

[4] NIOSH. Ammonia. Manual of Analytical Methods, 2nd ed., Vol. 5, Method S347. Collection by tube
of silica gel treated with sulphuric acid and potentiometric analysis of ammonium ion.

[5] DFG. Ammonia. Analyses of Hazardous Substances in Air. Vol. 2, pp. 31-41. Collection via sulphuric acid
solution and colorimetric analysis of ammonium ion.

[6] INRS. Ammonia and Ammonium Salts. Sheet 013. Collection by quartz filter impregnated with sulphuric acid
and glycerine and ion chromatographic analysis.
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5. PIELIKUMS

FLUORS LAPA Nr. 58
CAS Nr.: 7782-41-4 2004. gada oktobris
AER (8 h): 1,58 mg/m3, 1 ppm AER (islaicigi): 3,16 mg/m?, 2 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Ar individualo paraugu nemsanas stkni, kura plismas atrums ir 1 1/min., paraugu nem, ar fritstikla barbotieri
izvadot lidz 480 1 gaisa caur atskaiditu natrija hidroksida skidumu. Iegttaja skiduma fluorida jonu saturu nosa-
ka potenciometriski ar jonselektivo elektrodu.

IZMANTOSANAS JOMA

Nav noteikta.

Ar $0 metodi fluoru, fluoradenradi un citus gazveida fluoridus var uztvert kopa un noteikt to kopéjo saturu.

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: fritstikla barbotieris ar 15ml 0,1 N Sagatavo$ana: barbotéto skidumu atskaida lidz 25 ml
natrija hidroksida [1]. ar 0,1 N NaOH. Noteiktu daudzumu iegata skiduma
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, P tipa lidzigas dalas sajauc ar TISAB (kopéja jonu spéka
Ieteicamais plismas atrums: vairuma gadijumu korekcijas buferskidums) [2].
1 I/min. [1] Analitiska metode: potenciometriska analize ar jon-
Ieteicamais tilpums: vairuma gadijumu 4801 [1] selektivo fluorida elektrodu [2].

TRANSPORTESANA UN GLABASANA
Nav pétita.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Savaksanas vide: nav informacijas
Precizitate: nav informacijas
Sistematiska klada: nav informacijas
Kopéja nenoteiktiba: nav informacijas

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: zemas

CITA INFORMACIJA

Fluoru parvérs fluorida, barbotéjot caur natrija hidroksida skidumu, un ta evivalento koncentraciju var noteikt
ar fluoradenraza vai fluoridu satura noteik§anas metodi.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIU [1] [2]

Lapa aprakstita paraugu nemsanas un analitiska metode nav validéta kopuma.

IEROSINATA METODE

Lapa aprakstita metode butiba ir metodes projekts, jo patlaban fluora noteiksanai nav nevienas validétas metodes.

Metodes projekta ieklauta fluora uztversana at$kaidita natrija hidroksida skiduma saskana ar aprakstu [1], un
fluoridjonu potenciometriska noteikSana ar jonselektivo elektrodu saskana ar [2].

Metodé [1] ir tikai maksimalie paraugu nemsanas skaitli: plasmas atrums 1 I/min. un 480 [ tilpums.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

|
FLUORS LAPA Nr. 58
CAS Nr.: 7782-41-4 2004. gada oktobris
AER (8 h): 1,58 mg/m?3, 1 ppm AER (islaicigi): 3,16 mg/m?3, 2 ppm
PIEZIME

Péc metodes OSHA ID-110 [3], kas paredzéta fluoridjonu satura noteik$anai, paraugu nem ar filtru, bet validé-
tas NIOSH S-176 metodes [2] pamata ir paraugu nemsana, uztverot 0,1 N NaOH skiduma, ar tai sekojosu fluo-
ridjonu potenciometrisku noteiksanu ar jonselektivo elektrodu.

ATSAUCES

[1] OSHA. Chemical Sampling Information. IMIS: 1270, USA.
[2] NIOSH. Hydrogen Fluoride. Manual of Analytical Methods, 2nd ed., Vol. 3, Method S-176.

PAREJAS METODES

[3] OSHA. Fluoride (F and HF) in Workplace Atmospheres. Method No ID-110.

[4] OTEY M.G., PULLEY H. Determination of Gaseous Fluorine in Air. Am. Ind. Hyg. Assoc. ]J. 1973; 34:
418-20.

[5] LYON ].S. Observations on Personnel Working with Fluorine at a Gaseous Diffusion Plant. J. of Occup.
Med., 1962, Vol. 4 (49): 199-201.
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5. PIELIKUMS

SELENUDENRADIS LAPA Nr. 59
CAS Nr.: 7783-07-5 2004. gada oktobris
AER (8 h): 0,07 mg/m3, 0,02 ppm AER (islaicigi): 0,17 mg/m?3, 0,05 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Paraugu nem, ar 11/min. lielu maksimalo plismas atrumu izvadot gaisa apjomu caur fritstikla barbotieri ar
10 ml dejonizéta idens. Iegiito skidumu analizé, izmantojot elektrotermisko atomu absorbcijas spektrometru ar
grafita krasni (EAAS).

IZMANTOSANAS JOMA
Izmantosanas diapazons nav noteikts.
TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: fritstikla barbotieris ar 10 ml dejoni- Sagatavos$ana: iegiito skidumu uzpilda lidz noteiktam
zéta udens tilpumam.
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, P tipa Analitiska metode: elektrotermiska atomu absorbcijas

Ieteicamais plasmas atrums: vairuma gadijumu spektrometrija ar grafita krasni (EAAS).
1 1/min.
Ieteicamais tilpums: 240 1 lidz 480 1

TRANSPORTESANA UN GLABASANA
Nav pétita.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Precizitate: nav informacijas
Sistematiska klada: nav informacijas
Kopéja nenoteiktiba: nav informacijas

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: augstas

CITA INFORMACIJA

Lapa noraditie dati ir minéti [1], kura ierosinats noteikt selénu, kas atbilst uztvertajam seléntidenradim ar OSHA
ID-105 metodi, kas validéta neorganiska arséna noteik$anai ar grafita krasni [2].

PAPILDU INFORMACIJA

OSHA riciba ir arl dalgji validéta metode seléna paraugu nemsanai un analizei gaisa, kuras pamata ir seléna
noteiksana ar atomu absorbciju, izmantojot grafita krasni [3].

ATSAUCES

[1] OSHA. Hydrogen Selenide (as Se). IMIS 1474.
[2] OSHA. Inorganic Arsenic in Workplace Atmospheres. Method No ID-105.

261 =



PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

SELENUDENRADIS LAPA Nr. 59
CAS Nr.: 7783-07-5 2004. gada oktobris
AER (8 h): 0,07 mg/m?, 0,02 ppm AER (islaicigi): 0,17 mg/m3, 0,05 ppm

PAREJAS METODES
[3] OSHA. Selenium. Method No ID-1335G.
[4] HETLAND, S. et al. Species analysis of inorganic compounds in workroom air by Atomic Espectroscopy.

Analytical Sciences, Supplement 1991, Vol. 7, 1029-1032.
[5] Criteria document for hydrogen selenide. Occupational exposure limits. Health and Safety. Report EUR

14239 EN (1992).
[6] Arbeidsmilj Institu.cet (1990). Personal communication. National Institute of Occupational Health, Glydas

vei 8, PB 8149 Dep N-0033.
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BROMUDENRADIS
CAS Nr.: 10035-10-6

5. PIELIKUMS

LAPA Nr. 60
2004. gada oktobris

AER (islaicigi): 6,7 mg/m3, 2 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stkni, ar atrumu 0,2 /min. lidz 0,5 I/min., paraugu nem, izvadot gaisu
caur cauruliti, kas piepildita ar 400/200 mg silikagela, pirms kuras ir silanizétas stikla vates aizbaznis. Paraugu
21 dienu var glabat istabas temperatara. Paraugu desorbé ar karstu natrija karbonata/bikarbonata buferskidu-
mu, iegito skidumu analizé jonu hromatografa ar vaditspéjas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Si metode nav izstradata salidzinasanai ar islaicigo robezvértibu (sk. metodes modifikacijas).

Metodi izmanto, lai 501 gaisa paraugiem noteiktu bromudenraza koncentraciju gaisa no 2 mg/m’ lidz
20 mg/m’ [1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt citu neorganisko skabju, pieméram, fluortdenrazskabes, hloridenrazskabes,
slapeklskabes, ortofosforskabes un sérskabes anjonus [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS

PARAUGU NEMSANA

Savaksanas vide: silikagela (400/200 mg) 20/40 mesh
caurulite, pirms kuras ir aizbaznis no silanizétas stikla
vates (vai 1 mm biezs stikl$kiedras filtrs ar diametru
6 mm)

Paraugu nemsanas siiknis: personalais, P tipa

ANALIZE

Sagatavosana: caurulites visas dalas 10 min. varosa
tdens vanna desorbé ar 10 ml bikarbonata/karbona-
ta $kiduma (1,7 mM/1,8 mM).

Analitiska metode: jonu hromatografija ar vaditspéjas
detektoru un anjonu sadalisanas kolonnu.

Ieteicamais plasmas atrums: 0,2 1/min. lidz

0,5 I/min. [1]
Ieteicamais tilpums: > 151

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba istabas temperatiira un analizé 21 dienas laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Precizitate: nav informacijas
Sistematiska klada: nav informacijas
Kopéja nenoteiktiba: nav informacijas

CITAS TPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: augstas

CITA INFORMACIJA

Bromiudenrazskabes salu dalinas rada traucéjumus.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta, lai noteiktu bromudenradi koncentraciju diapazona no 2 mg/m’lidz 20 mg/m? 50 litru
paraugiem, kas atbilst 100 ug parauga un 1000 pg parauga.

Bromudenrazskabes salu dalinas, ja tadas ir, uztver uz silanizétas stikla vates aizbazna (vai stiklskiedras filtra).
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

|
BROMUDENRADIS LAPA Nr. 60
CAS Nr.: 10035-10-6 2004. gada oktobris
AER (islaicigi): 6,7 mg/m3, 2 ppm
PIEZIMES

Metodes piemérotiba bromuidenraza mérijumu veiksanai, kurus salidzina ar islaicigo robezvértibu, nav apstip-
rinata.

Ja paraugs tiek nemts 15 mindtes ar ieteicamo plasmas atrumu (0,5 I/min.), iegatas vielas daudzums biis 50 pg
parauga, kas ir arpus metodes noteiksanas diapazonam. Lai palielinatu savakto daudzumu lidz 100 pg parauga
(analizéta diapazona apakséja robeza), buitu janem vismaz 151 paraugs ar plasmas atrumu 1 I/min.

Ta ka ta ir gaze, §1 modifikacija batu japarbauda, aprékinot caurplades tilpumu pie $ada plasmas atruma, jo
mitrums un plasmas atrums ietekmé paraugu nemsanas ierices veiktspéju.

ATSAUCES
[1] NIOSH. Acids, Inorganic. Manual of Analytical Methods, 4™ ed., Method 7903.

PAREJAS METODES
[2] DEG. Volatile Inorganic Acids (HCl, HBr, HNO,). Analyses of Hazardous Substances in Air, Vol. 6, p. 211.
[Collection by tube of silica gel and ion chromatographic analysis].
[3] INSHT. Simultaneous Determination of Inorganic Acid Anions in Air. Silica gel adsorption/Ion chromato-
graphy method. Sampling and Analytical Methods. MTA/MA-019/A90. [Collection by tube of silica gel and ion
chromatographic analysis].
[4] NIOSH. Hydrogen Bromide. Manual of Analytical Methods, 2nd ed., Vol. 3, Method S-175. [Collection by
impinger and potentiometric analysis with specific electrode].
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5. PIELIKUMS

NATRIJA AZIDS LAPA Nr. 61
CAS Nr.: 26628-22-8 2004. gada oktobris
AER (8 h): 0,1 mg/m3 AER (islaicigi): 0,3 mg/m3

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas stikni, ar atrumu 1 [/min., paraugu nem, izvadot gaisu caur cauruliti,
kura piepildita ar 150/75 mg silikagela, kas apstradats ar sarmu, un pirms kuras ir PVC prieksfiltrs. Paraugs
iespéjami driz janogada laboratorija un jaglaba ledusskapi. Paraugu desorbé ar natrija karbonata/bikarbonata
$kidumu, un iegato skidumu analizé jonu hromatografa ar UV detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 15 11idz 751 gaisa paraugiem noteiktu natrija azida koncentraciju gaisa no 0,01 mg/m’lidz
0,2 mg/m?*[1].

Ar S0 metodi nosaka natrija azida (NaN,) dalinas un slapekladenrazskabes (H,N) tvaikus, un to var ari izmantot
citu azidu noteik$anai.

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE

Savaksanas vide: PVC filtrs ar 37 mm diametru un Sagatavos$ana: filtru desorbé ar 5 ml karbonata/bikar-
5pum poru izméru + silikagela absorbenta caurulite bonata skidumu (0,9 mM/0,9 mM). Kopa desorbé cau-

(150 /75 mg), kas piesticinata ar natrija hidroksidu rulites priekséjo dalu un stikla vates aizbazni ar 3 ml
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, P tipa desorbenta $kiduma. Reizém sakratot, nostadina vis-
Ieteicamais plasmas atrums: 1 1/min. maz 60 min.

Ieteicamais tilpums: 1511idz 751 Analitiska metode: jonu hromatografija ar UV detek-

toru pie 210 nm.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav butisku zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba istabas temperatiira un analizé 10 dienu
laika. Tomeér ieteicams driz nogadat laboratorija, un lidz analizei jaglaba ledusskapi. Atdzeséti paraugi neuzrada
butiskus zudumus péc 30 dienam.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Desorbcijas efektivitate: 100,1 % (CV = 2,3 %)
Precizitate: 5,3 %

Sistematiska klada: -4,5 %

Kopéja nenoteiktiba: 15,1 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: sarezgiti izmantojama
Finansialas izmaksas: augstas

CITA INFORMACIJA

So metodi var izmantot salidzinasanai ar islaicigo robezvértibu.

Ja paraugs tiek nemts 15 minttes ar ieteicamo plismas atrumu (1 I/min.), uztvertas vielas daudzums bus 4,5 g
parauga, kas ir metodes noteik$anas diapazona.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

|
NATRIJA AZIDS LAPA Nr. 61
CAS Nr.: 26628-22-8 2004. gada oktobris
AER (8 h): 0,1 mg/m3 AER (islaicigi): 0,3 mg/m3

Uztverot natrija azidu (NaN,), mitruma klatbatné darba zonas gaisa ir ari slapeklidenrazskabes (H,N) tvaiki.
NatrijaazidadalinasuztveruzPVCfiltravaiparaugunemsanascaurulitesstiklavatesaizbazna. Slapekliudenrazskabi
uztver un parvér$ par natrija azidu absorbcijas caurulité ar silikagelu, kas apstradats ar natrija hidroksidu.

PVC prieksfiltru var aizvietot ar A tipa stiklskiedras filtru.

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode validéta 5 litriem gaisa paraugu koncentraciju diapazona no 0,057 ppm lidz 0,263 ppm ka slapekladen-
razskabi (H,N), kas atbilst no 0,15 mg/m*lidz 0,71 mg/m*ka natrija azids (0,75-3,55 ug parauga).

Ja savakti paraugi, kas generéti no 0,9 ppm slapekladenrazskabes (atbilst 2,43 mg/m?® natrija azida), 30 min. péc
paraugu nemsanas ar plasmas atrumu 1 [/min. (73 pg/paraugs) caurpliadi nenovéro.

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot $os validacijas datus, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé saistiba
ar AER.

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums butu tada koncen-
traciju diapazona, kuram metode validéta. Lai to paveiktu, ar plismas atrumu 1 1/min. japanem vismaz 75 1 gaisa
parauga koncentracijai no 0,1 AER (0,01 mg/m®) lidz 0,5 AER (0,05 mg/m®) un vismaz 151 gaisa parauga kon-
centracijai no 0,5 AER (0,05 mg/m®) lidz 2 AER (0,2 mg/m’), t.i., ievérojot lapa noraditos paraugu nemsanas
apstaklus.

Sis tuvinajums dod iespéjas validésana iegutas precizitates un sistematiskas kliidas vértibas attiecinat uz nosaka-
mo koncentraciju diapazonu.

ATSAUCES
[1] OSHA. Sodium Azide and Hydrazoic in Workplace Atmospheres. Method No ID-211.
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5. PIELIKUMS

1-METIL-2-METOKSIETOKSI-PROPANOLS LAPA Nr. 62
CAS Nr.: 34590-94-8 2004. gada oktobris

AER (8 h): 308 mg/m?, 50 ppm

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas sitkni, ar atrumu 0,1 I/min. lidz 0,2 I/min., paraugu nem, izvadot 101
gaisa caur cauruliti, kas piepildita ar 100/50 mg aktivas ogles. Paraugu 15 dienas var glabat istabas temperatira.
2-metoksimetiletoksipropanolu desorbé ar 1 ml dihlormetana, kas satur 5 % metanola, un iegito skidumu ana-
lizé gazes hromatografa ar liesmas jonizacijas detektoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 101 gaisa paraugiem noteiktu 2-metoksimetiletoksi-propanola tvaiku koncentraciju gaisa
no 30 mg/m*lidz 600 mg/m’[1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: aktivas ogles standartcaurulite Sagatavo$ana: desorbcija ar 1 ml dihlormetanu, kas
(100 mg/50 mg) satur 5 % (v/v) metanola.
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, G tipa Analitiska metode: gazes hromatografija ar FFAP kapi-
Ieteicamais pliismas atrums: 0,1 I/min. lidz 0,2 1/min.  laro vai jebkuru citu kolonnu, ar kuru var atdalit nosa-
Ieteicamais tilpums: 101 kamos analitus, un liesmas jonizacijas detektoru.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugi neuzrada butiskus zudumus, ja péc paraugu nemsanas tos glaba istabas temperatiira un analizé 15 dienu
laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU
Desorbcijas efektivitate: 98,6 % (CV = 1,1 %)
Precizitate: 0,1 %
Sistematiska klada: 0,2 %
Kopéja nenoteiktiba: 0,4 %
CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas
CITA INFORMACIJA

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Metode [1] ir validéta 606 mg/m?(2 AER) koncentracijai. Sis diapazons sakrit ar koncentraciju diapazona
0,1 AER lidz 2 AER augséjo robezu attieciba uz spéka esoso 8 stundu robezvértibu.

Lapa noradita precizitate un sistematiska klida atbilst 101 gaisa paraugiem, kas vidés, kuras veidotas ar mitru-
mu, savakti ar 0,2 I/min. lielu plasmas atrumu; koncentracija taja ir 606 mg/m?, kas atbilst 6000 ug parauga.

Desorbcijas efektivitates raditajs ir vidéja vértiba no 30 paraugiem diapazona no 300 pg parauga lidz 12000 pg
parauga.

ATSAUCES
[1] OSHA. Dipropylene Glycol Methyl Ether. METHOD 101.
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5. PIELIKUMS

FLUORIDI, NEORGANISKIE LAPA Nr. 63
CAS Nr.: 2004. gada oktobris

AER (8 h): 2,5 mg/m3

METODES ISS APRAKSTS

Paraugu nem, izmantojot individualu paraugu nemsanas sitkni ar plismas atrumu 2 1/min., izvadot vismaz 150 1
gaisa caur celulozes estera filtru un celulozes filtru, kas piesticinats ar natrija karbonata un glicerina skidumu.
Abiem filtriem kopa veic ekstrakciju ar hloradenrazskabes $kidumu un natrija citrata $kidumu. Iegato $kidumu
analizé potenciometriski, izmantojot fluoridjonselektivo elektrodu.

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 1501 gaisa paraugiem noteiktu visu fluoridu koncentraciju gaisa no 0,25 mg/m’lidz
5 mg/m’ [1].

Ar So metodi noteikt visu cieto dalinu un gazveida fluoridu kopéjo saturu (ka F-), vai katru atseviski, ja abus
filtrus analizé atseviski.

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE

Savaksanas vide: elpas paraugu néméjs ar 0,8 um Sagatavosana: filtrus, laiku pa laikam sakratot, ekstrahé
jauktu celulozes estera filtru un celulozes (papira) kopa ar 2,5M hloradenrazskabi 30 min. Pievieno 1 M
filtru, kas piesticinats ar 1 M natrija karbonata un 5% natrija citrata $kidumu un, laiku pa laikam sakratot,

(tilp./tilp.) glicerina skidumu atstaj uz 1 stundu. Filtré, un ar dejonizétu adeni atskai-
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, P tipa da lidz noteiktam tilpumam.

Ieteicamais pliismas atrums: 2 I/min. Analitiska metode: potenciometrija ar jonselektivo
Ieteicamais tilpums: vismaz 150 1 fluorida elektrodu.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugi ir stabili un tiem nav nepiecieSami ipasi glabasanas apstakli.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Atgustamiba: 100,4 % (CV = 3,3 %) dalinveida F un 97,5 % (CV = 7,0 %) gazveida F-
Precizitate: 5,3 % (dalinveida F") un 8,5% (gazveida F")

Sistematiska klada: 5 %

Kopéja nenoteiktiba: 15,6 % (dalinveida F) un 22 % (gazveida F)

CITAS TPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: zemas

CITA INFORMACIJA

Uztver$anas filtru diametriem jabuat lietojamajam elpas paraugu néméjam atbilstosiem (principa 25 vai
37 mm).

Celulozes esteru membranas filtrs uztver fluoridus cieto dalinu veida, bet ar celulozes filtru, kas piesticinats ar
natrija karbonatu un glicerinu, uztver fluoridenrazskabes, fluoridenraza un citu gazveida fluoridu tvaikus.

Ja nav fluoridu un/vai fluoridenrazskabes tvaiku iedarbibas, piesticinatu filtru var arl neizmantot, un ka cieto
dalinu fluoridu savacéju izmantot tikai celulozes esteru filtru.
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PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

|
FLUORIDI, NEORGANISKIE LAPA Nr. 63
CAS Nr.: 2004. gada oktobris
AER (8 h): 2,5 mg/m?

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Lapa noraditas atgiistamibas un analitiskas precizitates vértibas atbilst 36 piesiicinatiem celulozes filtru parau-
giem, kas pastiprinati, pievienojot fluoridus no 7,5 pg/filtrs lidz 300 pg/filtrs (gazveida fluoridi), un 96 celulozes
esteru filtru paraugiem, kas pastiprinati, pievienojot fluoridus no 36 ug/filtrs lidz 4800 pg/filtrs (fluoridi cieto
dalinu veida).

METODES ADAPTACIJA

Lai dalinu fluoridu gadijuma varétu izmantot validétas metodes atglistamibas un precizitates vértibas un attie-
cinat tas uz spéka esoso 8 stundu robezvértibu, ir janosaka iesakamais paraugu nemsanas tilpums. Lai savaktais
tilpums atbilstu nosacijumiem, dalinu fluoridu gaisa koncentracijam no 0,1 AER lidz 2 AER ir jaanalizé vismaz
1501 ar plismas atrumu 2 I/min., t.i., ievérojot lapa noraditos paraugu nemsanas apstaklus

PAPILDU INFORMACIJA
Dazus cieto dalinu fluoridus var parvérst skistosos savienojumos, tikai spécigak iedarbojoties uz paraugu, pie-
méram, sakauséjot ar sairmu. Sados gadijumos jaizmanto metode [2].

ATSAUCES
[1] HSE. Hydrogen Fluoride and Fluorides in Air. MDHS 35/2.

PAREJAS METODES
[2] OSHA. Fluoride (F and HF) in Workplace Atmospheres. Method ID-110.

Tigeli sakausé ar sarmu. Atlikumu $kidina tideni un neitralizé ar hloriidenrazskabi. Pievieno tris-tartrata (T-T)

buferskidumu un nosaka potenciometriski ar jonselektivo fluoridu elektrodu. Metode validéta izmanto$anai
diapazona no 350 ug lidz 770 ug F-/paraugs.

H 270



6. PIELIKUMS
SVINA UN TA JONU SAVIENOJUMU
MERISANAS METODES GAISA UN ASINIS
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6. PIELIKUMS

SVINA LIMENIS ASINIS LAPA Nr. 64
CAS Nr.: 110-85-0 2004. gada oktobris

BAER: 75 pg Pb / 100 ml veres

METODES ISS APRAKSTS
Asinu paraugam polietiléna mégené pievieno EDTA-K, (etilendiamintetraetikskabes dikalija sals) ka antikoa-
gulantu.

Hemolizes veicinasanai asinis atSkaida ar virsmaktivu vielu. Svinu nosaka ar atomabsorbcijas spektrofotomet-
riju pie 283,3 mm, izmantojot grafita krasni ar Lvova platformu un matricas modifikatoru.

IZMANTOSANAS JOMA

Ar 8o metodi asinis var noteikt svina koncentraciju diapazona no 5 lidz 100 pg Pb/100 ml asinu (0,24 lidz
4,82 umol/litra), un to var izmantot metaliska svina un ta jonu savienojumu iespéjami kaitigajai iedarbibai
paklauto stradajoso veselibas stavokla kontrolei.

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE

Venozo asinu paraugu, ko nem ar polietiléna vai poli- Sagatavosana: 50 pl asinu + 600 ul 1 matricas modifika-

stirola slirci, parnes 5 ml polietilena mégené ar EDTA- tora (amonija dihidrogénortofosfats).

K, ka antikoagulantu un ripigi sajauc. Analitiska metode: atomu absorbcijas spektrofoto-
metrija pie 283,3 nm, izmantojot grafita krasni ar Lvova
platformu.

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Paraugiem nav zudumu, ja péc paraugu nemsanas tos glaba ledusskapi un analizé 15 dienu laika.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Precizitate: 2,5 %
Sistematiska kluda: nebutiska
Kopéja nenoteiktiba: 5 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: vidéjas

CITA INFORMACIJA
INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU:

Si metode validéta, izmantojot BCR sertificétus references materialus (CRM Nr. 194, 195 un 196). Metodei
starplaboratoriju salidzino$aja testéSana saskana ar standartu ISO 5725 noteikta atkartojamiba un reproducé-
jamiba.

Asinis svina daudzuma noteiksanas robeza, ko aprékinaja, izmantojot realu paraugu ar koncentraciju, kas ir
tuvu nullei un saskana ar JUPAC definiciju, ir 1,5 ug Pb/100 ml asinu.

ATSAUCES

[1] INSHT. Determination of Lead in Blood. Graphite chamber/atomic absorption spectrometry method. MTA/
MB-011/R92.
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6. PIELIKUMS

SVINS un ta neorganiskie savienojumi LAPA Nr. 65
CAS Nr.: 7439-92-1 2004. gada oktobris
AER (8 h): 0,15 mg/m?

METODES ISS APRAKSTS

Izmantojot personalo paraugu nemsanas sitkni, ar atrumu 2 [/min., savac paraugu, izvadot gaisu caur celulozes
estera membranas filtru. Paraugu apstrada ar karstas koncentrétas hloriidenrazskabes un slapeklskabes maisi-
jumu, atskaida ar dejonizétu tdeni. Iegito skidumu analizé ar induktivi saistitas plazmas atomu emisijas spek-
troskopiju (ICP-AES).

IZMANTOSANAS JOMA

Metodi izmanto, lai 1601 lidz 7001 gaisa paraugiem noteiktu svina koncentraciju gaisa no 0,015 mg/m® lidz
0,3 mg/m*[1].

Ar $o metodi vienlaikus var noteikt citus metalus un to savienojumus [1].

TEHNISKS RAKSTUROJUMS
PARAUGU NEMSANA ANALIZE
Savaksanas vide: celulozes estera membranas filtrs ar Sagatavosana: filtru apstrada ar 8 ml karstas
0,8 pm poru izméru un 37 mm diametru konc. hloradenrazskabes un 2 ml karstas konc. sla-
Paraugu nemsanas siiknis: personalais, P tipa peklskabes. Ietvaicé lidz 0,5 ml, pievieno 3 ml konc.
Ieteicamais plismas atrums: 2 1/min. hlortidenrazskabes un paraugu at$kaida lidz 10 ml ar
Ieteicamais tilpums: 160 11idz 700 1 dejonizétu tdeni.

Analitiska metode: induktivi saistitas plazmas atomu
emisijas spektrometrija (ICP-AES).

TRANSPORTESANA UN GLABASANA

Nav noteikti ipasi piesardzibas pasakumi.

DATI PAR METODES NOVERTEJUMU

Precizitate: 6,0 %
Sistematiska klada: -3,8 %
Kopéja nenoteiktiba: 15,8 %

CITAS IPASIBAS

Sarezgitibas pakape: vienkarsi izmantojama metode
Finansialas izmaksas: augstas

CITA INFORMACIJA

INFORMACIJA PAR METODES VALIDACIJU [1]

Lapa noradita precizitate un sistematiska klida atbilst 18 filtru paraugiem, kas pastiprinati, pievienojot svinu
no 11 pg lidz 48 pg svina paraugam.

METODES ADAPTACIJA

Lai metodi [1] lietotu, izmantojot $os validacijas datus, ta ir japielago konkrétam lietojumam, ko definé saistiba
ar AER.

275 &



PRAKTISKAS VADLINIJAS — KIMISKO REAGENTU DIREKTIVA

|
SVINS un ta neorganiskie savienojumi LAPA Nr. 65
CAS Nr.: 7439-92-1 2004. gada oktobris
AER (8 h): 0,15 mg/m?

Ieteicamakais panémiens ir korigét paraugu nemsanas apjomu, lai savakta parauga daudzums atrastos tada
koncentraciju diapazona, kam metode bija validéta. Lai to paveiktu, ar plasmas atrumu 2 I/min. janonem vis-
maz 7001 parauga ar koncentraciju no 0,1 AER (0,016 mg/m’) lidz 0,5 AER (0,069 mg/m?) un vismaz 1601
parauga ar koncentraciju no 0,5 AER (0,069 mg/m’) lidz 2 AER (0,3 mg/m’), t.i., ievérojot lapa noraditos
paraugu nemsanas apstaklus.

Sis tuvinajums dod iespéjas validésana ieguitas precizitates un sistematiskas kltidas vértibas attiecinat uz nosa-
kamo koncentraciju diapazonu.

PAPILDU INFORMACIJA

Zemaka koncentracija metodé [1] analizétaja diapazona ir tuvu metodes noteiksanas robezai. Tapéc, ja nosa-
kamie svina limeni ir zemi, pieméram, zemaki par 0,05 mg/m?, ka alternativu analitisku metodi labak izmantot
grafita krasns atomabsorbcijas spektrometriju, tadéjadi var ievérojami samazinat ieteicamo paraugu nemsanas
tilpumu [2][4][5].

ATSAUCES
[1] OSHA. ICP Analysis of Metal/Metalloid Particulates from Solder Operations. Method No ID-206.

PAREJAS METODES
[2] DFG. Lead. Analyses of Hazardous Substances in Air, Vol. 1, 177-187.
[3] NIOSH. Lead by Flame AAS. Manual of Analytical Methods, 4th ed., Method 7082.
[4] HSE. Lead and inorganic compounds of lead in air. Methods for the Determination of Hazardous Substances.
MDHS 6/3.
[5] ISO 8518:2001 Workplace air — Determination of particulate lead and lead compounds. Flame or electro-
thermal atomic absorption spectrometric method.
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